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PASAPORTE EXPLORA

El Proyecto Explora Valparaiso del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, presenta “Pasaporte
Explora”, libro de actividades para que docentes -de cualquier
disciplina y de los niveles Ensefianza Basica y Ensefianza Media-
guien proyectos de Investigacion e Innovacion Escolar.

Con este recurso educativo, se busca apoyar laimplementacion
de experiencias de aprendizaje que entreguen herramientas
para fortalecer competencias en Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion en las comunidades educativas de
la Regidn de Valparaiso, basado en el Modelo de Competencias
del Programa Explora y en los Principios que rigen la Divisién
Ciencia y Sociedad del Ministerio de Ciencia.

Este libro simula la metafora de viaje y de ahi su nombre “Pasaporte
Explora“, ya que el desarrollar proyectos cientificos escolares,
tanto para docentes como estudiantes, implica escoger caminos,
organizar una ruta de viaje y disfrutar el recorrido.

De esta manera, el Pasaporte Explora se compone de guias que
contemplan las Ciencias Sociales, Naturales, Innovacién, Artes
y Humanidades; ademas de actividades focalizadas tanto en
Enseflanza Basica como en Ensefianza Media. Al mismo tiempo,
son parte de este recurso educativo casos de buenas practicas
desarrollados por estudiantes y docentes con experiencia
en Investigacion e Innovacion Escolar, asi como ejemplos de
investigaciones desarrolladas por investigadores e investigadoras
de las Universidades del Consejo de Rectores de Valparaiso.

La crea’cic'm de este producto " “Desarrollar proyectos
atraveso cuatro etapas, cientificos escolares
detalladas en la Imagen 1. Se ! !
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entrevistas telefonicas y sesiones ' | €OmMO estudiantes, implica
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la comunidad cientifica que ha brindado asesoramiento

metodologico en proyectos cientificos escolares. Todos estos .
profesionales provienen de diferentes disciplinas, experiencias
y contextos.

Imagen 1. Proceso de codisefio Pasaporte Explora. La_ Ruta Explora Valparaiso es una guia visual creada para
orientar a docentes en el desarrollo de competencias

k\ cientificas en equipos estudiantiles que emprendan proyectos

e — de investigacion e innovacion escolar. Basada en el Modelo

' de Competencias del Programa Explora, la Ruta abarca pasos

CODISENO clave para implementar el método cientifico en la practica.
~ CIENTIFICO |

Imagen 2. Ruta Explora Valparaiso basada en Competencias Cientificas

Fuente: Elaboracion propia.

La eleccidon de este enfoque participativo se hizo con
el propdsito de establecer un espacio de innovacion
pedagdgica, donde las y los participantes fueran protagonistas
de comunidades de aprendizaje creativas y diversas,
permitiéndoles aprender unos de otros. Esto implica escuchar
y comprender las experiencias y realidades especificas de
docentes e investigadores/as de la region.

Desde el Proyecto Explora Valparaiso, queremos agradecer el
permanente compromiso de los cientos de docentes de todas
las provincias de la regidon que afio a afio son parte de nuestras
iniciativas, asi como a la comunidad cientifica presente en la
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, la Universidad de Playa Anchay
la Universidad de Valparaiso.

Finalmente, agradecemos también a los miles de estudiantes

de la regién que participan activamente en Explora Valparaiso,

y para quienes esperamos este producto impacte en su Fuente: Elaboracién propia.
formacion, y en el desarrollo de nifas, nifios y jovenes mas

creativos, con ganas de trabajar en equipo y comprometidos

con la generacion del conocimiento y la cultura cientifica.



Siguiendo el disefio de una espiral helicoidal, la Ruta representa
un proceso de aprendizaje continuo y adaptable, con 4 etapas

que permiten a estudiantes y docentes mejorar sus proyectos
cientificos.

La primera etapatiene el propdsito de definir qué se investigara,
empezando por acordar el tema, plantear preguntas o
problemas iniciales, revisar bibliografia y definir preguntas o
problemas de estudio. La segunda etapa impulsa a los equipos
a establecer objetivos y disefiar una metodologia adaptable a
sus recursos y realidad.

En la tercera etapa, los equipos obtienen resultados, los
discuten y realizan una socializacion cientifica, marcando
un hito clave para comunicar los nuevos conocimientos.
La ultima etapa incentiva la reflexion y evaluacion del
proceso, proyectando el trabajo hacia un siguiente ciclo de
investigacion e innovacion.

El Pasaporte Explora, propone guias con actividades para
las primeras dos etapas, como recurso de apoyo para
investigacion e innovacion escolar, simplificando y facilitando
la comprension del método cientifico.

Estas actividades estan disefiadas con el propdsito de respaldar
los pasos iniciales al crear un proyecto cientifico. Dada la
experiencia del Proyecto Explora Valparaiso, donde muchos/as
docentes estan dando sus primeros pasos en la aventura de la
investigacion e innovacioén escolar, esta etapa se destaca como
aquella que mas demanda apoyo metodologico para garantizar
la rigurosidad cientifica en la concepcidn de proyectos.

| “\ W M/{\ r/ W d

=0

Ademas, se complementa con casos reales de proyectos
cientificos realizados en la region, los cuales ejemplifican
diversas areas del conocimiento, como Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales, Innovacién, Artes y Humanidades. Estos
proyectos sirven como inspiracion, proporcionando ideas
sobre problematicas locales que pueden ser abordadas con
ciencia escolar.

La Ruta Explora Valparaiso para desarrollar proyectos
de investigacion e innovacion escolar, busca potenciar
competencias cientificas en estudiantes, que les impulsen
a trabajar el juicio critico,

el trabajo en equipo y a ommoTTITTTIITTTTTTTTT N
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en cada contexto escolar, |  escolar, permitiendo
permitiendo  adaptaciones | adaptaciones
segun realidades especificas. \
Las decisiones pedagogicas de
docentes y las necesidades del especificas. ’ ,
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PRINCIPIOS DE LA BIOETICA

La Bioética, esencial en la conduccion de proyectos cientificos,
nos orienta hacia el respeto y el cuidado del bienestar de las
y los investigadores, asi como de los sujetos y objetos de
estudio.

A lo largo de todas las fases de un proyecto cientifico, desde
la eleccion del tema hasta la comunicacion de resultados, es
fundamental aplicar cuatro principios bioéticos clave. Estos
son:

R EleleEl ) Este principio nos insta a evitar

causar dafio intencionado. En el contexto de
proyectos cientificos escolares, significa asegurarse
de que el quehacer cientifico no perjudique a
estudiantes ni al contexto social o natural donde se
aplique el disefilo metodologico. Se trata de realizar
ciencias de manera ética y responsable.

Integrar estos principios bioéticos no solo garantiza la calidad
cientifica de los proyectos escolares, sino que también
promueve la responsabilidad y el respeto hacia todos los y las
involucrados/as en el quehacer cientifico jResguarda que las y

m La equidad y la igualdad son clave. En los estudiantes conozcan, tomen conciencia y apliquen estos

proyectos cientificos, esto implica tratar casos principios!
de manera imparcial, evitando situaciones de
desigualdad. Todos los y las participantes deberian
tener acceso y beneficio equitativo, a partir del
estudio.

<5 g leleea el Este principio nos anima a mejorar

las condiciones existentes. En el ambito de los
proyectos cientificos escolares, implica que las
investigaciones deben contribuir positivamente,
ya sea al conocimiento general o a la mejora de las
condiciones en la comunidad.

Reconocer y respetar la capacidad de

decision independiente de las personas es crucial.
En proyectos cientificos escolares, esto se traduce
en obtener el consentimiento informado de las y
los participantes y permitirles elegir libremente su
participacion en el proyecto cientifico.

Para profundizar el tema con estudiantes, revisar la
representacion teatral contenida en el codigo QR.




Imagen 3. Elementos de una guia de aprendizaje.

¢COMO USAR EL PASAPORTE EXPLORA?

. . / Categoria: Innovacion, Artes R ; Color que N

El Pasaporte Explora cuenta con dos versiones: | yHumanidades, Ciencias | | correspondeala |
H Naturales o Ciencias ! | EtapadelaRuta |

1. Educacion Basica: se recomienda aplicar con NS Sociales S . _Explora Valparaiso _/

estudiantes de 1° a 6° Basico.

2. Educacion Media: se recomienda aplicar con

estudiantes de 7° y 8° Basico y de I° a IV Medio. :’ Nivel:
! Educacion
I Basicao
: Educacién OLa Gl STENET A
: Media ENFOCANDO LAVISTA
Ten en cuenta que: N _
» Cada version cuenta con Guias de Aprendizaje para 4
areas del conocimiento: Ciencias Naturales, Ciencias e
Sociales, Artes y Humanidades e Innovacion. A
= PR, g s
» Cada Guia de Aprendizaje cuenta con un color que ST e
corresponde a la etapa de la Ruta Explora Valparaiso — g NTTCEDENTES TECAICOS
en la que se esta aplicando R - - mareres
I/’ Palabras
e En las Guias de Aprendizaje encontraras: nivel : a‘::;r';igerr"t; e st Ptes
educativo y categoria a la que va dirigida la guia, \ glosario

antecedentes, glosario, actividades practicas y mas.

Revisa los componentes de una guia de aprendizaje en laimagen 3.

Docente, recuerda que las guias pueden ser adaptadas
segun la realidad y contexto escolar jHaz todas las
modificaciones que encuentres pertinentes!
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¢{QUE CAMINO SEGUIR?

Considerando las dos versiones del Pasaporte Explora
-Ensefianza Basica y Enseflanza Media- es importante
comprender qué categoria utilizar, la respuesta es simple:

;Qué quieren realizar las y los estudiantes?

Desde Explora Valparaiso se fomenta que los temas de
estudio para desarrollar proyectos cientificos sean definidos

oI N Tlds 3 POemgel it SRLOWCTR0S 411 ) BRI OrRCH . . H H 1A
O ctividad por los propios estudiantes. Esto permitira la apropiacion,
| practica para | | | empoderamiento y motivacidon por indagar en tematicas
| desarrollar | (RSl |t AR 1. e A 5 st e cercanas a sus contextos e intereses, y, sobre todo, que tengan
N _’ | AR gbiy | g L sentido.
Una vez definido el tema de estudio, existen dos categorias
para avanzar en un proyecto:
ST N [ S —
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Fuente: Elaboracion propia.




1. Investigacion

Los proyectos de esta categoria se desarrollan a partir de
una pregunta de investigacion sobre algo que se desconoce
y que mediante procedimientos cientificos se busca dar una
respuesta, generando nuevo conocimiento. La pregunta
de investigacion debe surgir de los intereses de las y los
estudiantes.

La categoria de investigacion se subdivide en:

e Ciencias Naturales: investiga fendmenos naturales, como
por ejemplo, Biologia, Quimica, Fisica, Ecologia y Geologia.

e Ciencias Sociales: investiga fendmenos sociales, como por
ejemplo, Sociologia, Antropologia, Historia, Psicologia y
Economia.

e Artes y Humanidades: investiga fendmenos humanos, como
por ejemplo, Literatura, Filosofia, Arte y Musica.

2. Innovacion

Los proyectos de esta categoria se desarrollan a partir de
un problema de innovacién o necesidad, que mediante
procedimientos cientificos-tecnoldgicos se busca dar una
soluciéon a través de un producto o servicio -inédito o que
incorpore una mejora considerable- que pueda ser sometido
a prueba a través de prototipos

El problema de innovacioén y su solucion deben surgir de los
intereses de las y los estudiantes.

Puede estar enmarcado en las dreas del conocimiento como,

Ingenieria, Gestion, Disefio de Producto, Tecnologias,
Marketing, Sostenibilidad, Inteligencia Artificial, entre otras.

Ejemplos de proyectos de investigacion e innovaciéon de
investigadores/as

En el Pasaporte Explora encontraran infografias que presentan
proyectos de investigacion e innovacion que han realizado
investigadores/as de la Region de Valparaiso jDescubre nuevas
areas de investigacion a través de sus historias!

Casos en la Regidn de Valparaiso

En el Pasaporte Explora se presentan proyectos de
investigacion e innovacion que han realizado equipos de
estudiantes de la Region Valparaiso. Estan divididos segun las
categorias Investigacion e Innovacion, para ejemplificar las
tematicas y disciplinas de estudio que se pueden seguir en
ambos caminos jInspirate con sus proyectos!




CREDITOS

El Pasaporte Explora es un material elaborado por Proyecto Asociativo
Regional Explora Valparaiso, PAR23_05, que conté con la participacion de:

EDITORES/AS

Victor Salinas Silva - Director Explora Valparaiso

Tamara Santander Valdivieso - Encargada Pasaporte Explora Explora Valparaiso
Abigail Gonzalez Arriagada - Coordinadora de Rutas Formativas Explora Valparaiso

iQue comience
el viaje!

REVISION DE CONTENIDO
Michelle Phillips Cerén - Coordinadora Ejecutiva Explora Valparaiso

AUTORAS/ES

Ciencias Naturales

» Kevin Vera Lépez - Escuela Melvin Jones

* Marcela Guzman Salinas - Escuela Monte Carmelo

* Rocio Aravena Zarate - Escuela Comunidades de Valle Hermoso

Ciencias Sociales

» Gladys Hormazabal Torres - Colegio Villa Cartago

» Martin Suarez Meneses - Liceo Gastronomia y Turismo
» Oscar Retamal Rivera - Escuela Basica Las Cruces

» Pablo Castillo Fierro - Colegio San Ignacio de La Ssalle

Artes y Humanidades

e Lissete Figueroa Ramirez - Seminario San Rafael

e Lorena Sudrez Tapia - Escuela Santa Rosa del Huerto
 Milton Figueroa Gandara - Escuela Diego Portales

Innovacion

» Barbara Pino Pifiol - Escuela Santa Rosa del Huerto

o Javier Pérez Gonzalez

* Rocio Herrera Ponce de Ledn - Escuela Héroes De Chile




CODISENO CIENTIFICO

Ciencias Naturales

¢ Francisca Claveria Cadiz - Universidad Técnica Federico Santa Maria
» Paulina Bustos Pefia - Universidad de Valparaiso

Ciencias Sociales
* Damaris Collao Donoso - Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
» Daniel Herrera Atton - Universidad de Valparaiso

Artes y Humanidades
» Braulio Rojas Castro - Universidad de Playa Ancha
* Mariana Duran Fontecilla - Universidad de Playa Ancha

Innovacién
e Arturo Levican Asenjo - Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
* Mario Sepulveda Mardones - Universidad Técnica Federico Santa Maria

DISENO GRAFICO

Monserrat Mancilla Pazo - Disefio y diagramacion de Pasaporte Explora
Diego Oyarzun Rodriguez - llustracion de Ejemplos de investigadores/as
Hugo Vera Hernandez - Ilustracion de Casos en la Region de Valparaiso

Material elaborado a partir de la experiencia del equipo en Investigacion e
Innovacién Escolar del proyecto ER190015, conté con asesoria cientifica
y se fundamenté en la Guia de Investigacion Cientifica Escolar de Explora
CONICYT (2010).

¢{COMO CITAR ESTE DOCUMENTO?
Santander, T., Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la
investigacion e innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso.

.
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OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

e 2 tubos de cartdon de papel higiénico

¢ Cinta adhesiva o pegamento

e Papely lapiz

¢ Elementos de exploracion: lupa, regla, pinzas, etc. (opcional)

e Tu curiosidad por explorar

ANTECEDENTES TEORICOS

Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para investigar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.

¢Qué es un tema de estudio y cémo se relaciona con una pregunta de
investigacion?

Un tema de estudio es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo, el tema
podria ser “Escasez hidrica”. Luego, algunas preguntas de investigacion en este
tema podrian ser:

¢ ;Como afecta el acceso al agua potable a las familias de la Villa
Explora?

¢ ;Cual es el impacto de la escasez hidrica en los agricultores que
producen alimentos?

¢ ;Como concientizar a padres y madres sobre la importancia de
cuidar el agua?




Ciencias Sociales | Educacion Basica

ENFOCANDO LA VISTA

— EI ACTIVIDAD

1. Arma tus binoculares, uniendo ambos rollos de cartén con ayuda de cinta adhesiva u
otro pegamento. jPuedes pintarlos o adornarlos por fuera!

2. iConviértete en un/a detective y observa la naturaleza! Puedes imaginar que estas
visitando por primera vez un territorio.

3. Observa el lugar sin los binoculares. ;Qué te llama la atencién? Anota la informacion
recolectada en la Tabla 1.

4. Usa tus binoculares y enfoca tu vista. jImagina que estés haciendo zoom! Anota los
detalles que puedes observar al hacer que la vista sea mas pequena. Puedes usar los
elementos de exploracidn para descubrir informacidn nueva.

5. Compara las diferencias al usar tus binoculares y anétalas en la Tabla 1y comparte
tus resultados con el equipo.

Figura 1: Pasos enfocando la vista.

®
W %
0 \P.
1. Observa temas de 2. jUsa binoculares! Y 3. Haz zoom y observa
estudio enfécate en un tema los detalles del tema

Fuente: Elaboracion propia.
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Lugar

Patio de la escuela

Ciencias Sociales

| Educacién Basica

ENFOCANDO LA VISTA

Tabla 1: Informacidn recolectada en la exploracidn,

¢Qué observaste sin

binoculares?

¢Qué observaste con é¢Por qué te llamé la
binoculares? atencion?

- -SR-Sy Y R R —Y

Casi todos mis
compafieros tienen un
celular

é Cada celular es diferente y ' Es posible que existan i
' las personas dan distintos ! distintas motivaciones al !
1 Usos usar un celular .

oo o o o o o
oo o o o e o o o -

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Sociales | Educacion Basica

ENFOCANDO LA VISTA

—

GLOSARIO

Concientizar: proceso mediante el cual se busca informar o educar a personas o
comunidades sobre determinados temas o problemas.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econémico, cultural, entre otros.

Escasez hidrica: falta o insuficiencia de agua para satisfacer las necesidades de una
region o una poblacion.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacién. Estos
proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

Zoom: acercar la vista a algo que estamos mirando, para poder ver los detalles.

BIBLIOGRAFIA

Zapata A. (2005). ;Cémo encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacién Educativa, 5(9): 37-45.
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RAISO

GUIA DE APRENDIZAJE
SOMBRERO PREGUNTON

—_— @ OBJETIVO

Distinguir preguntas iniciales de mi entorno

— 0/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 o 5 sombreros (De cualquier tipo: jockey, gorros, chupallas, etc.)
¢ Cinta adhesiva
e Lapizy papel
¢ Un tema de estudio

e Tuimaginacion y creatividad

____ Iagl ANTECEDENTES TEORICOS

Para avanzar en un proyecto de investigacion, es necesario plantearnos preguntas
de lo que observamos en nuestro entorno, que luego transformaremos en
preguntas de investigacion.

¢Qué es una pregunta de investigacion?

Es una interrogante sobre algo que se desconoce, y que mediante procedimientos
cientificos, permite dar respuestas, generando un nuevo conocimiento.

Ejemplos

o ;De qué manera la tecnologia ha cambiado la forma en que nos
comunicamos con amigos?

e Qué beneficios se obtienen al tener comparieros de diferentes
culturas en el colegio?

e ;CoOmo esta afectando el cambio climatico a nuestros vecinos?




Ciencias Sociales | Educacion Basica

SOMBRERO PREGUNTON

ACTIVIDAD

1.

Escribe en 5 papeles las siguientes preguntas:
.Qué...? ;Cémo...? ;Cuando...? ;Dénde...? ; Por qué...?
Pega cada pregunta a un sombrero con la cinta adhesiva.

Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en la
Guia Enfocando la Vista. Escribela en un papel y ponla en el centro para que todas/os
puedan recordarla.

iComencemos con las dudas! Ponte un sombrero y realiza preguntas que comiencen
con el interrogativo del sombrero que escogiste (Figura 1). Recuerda que las
preguntas deben ser sobre el tema que anotaron en el papel. Escribe las preguntas
enla Tabla 1.

Figura 1: Sombrero pregunton.

Tema de
estudio

Fuente: Elaboracion propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

Tabla 1: Preguntas sobre el tema escogido.

Escribe el tema que escogieron con tus comparneros/as:

Sombrero Anota aqui las preguntas que realizaste sobre el tema escogido

1 ¢Qué sabemos sobre los pueblos indigenas que habitaron la Comuna Explora? .

[ oom o o o o o g e g o o g o o e e o g e e e o -

Fuente: Elaboracion propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

GLOSARIO

Chupallas: sombrero tradicional chileno que tiene forma de copa ancha, ala grande
y generalmente esta hecho de paja tejida. Es un elemento emblematico de la cultura
chilena y se asocia a menudo con el campo y las tradiciones folkloricas.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econémico, cultural, entre otros.

Obtienen: adquirir, conseguir o alcanzar algo.

Plantearnos: en el contexto de la investigacion, significa crear preguntas o interrogantes
que guiaran la busqueda de informacion y la exploraciéon de un tema especifico.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). El problema de investigacion. Conrado, 14 (64), 22-32.
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OBJETIVO

Examinar las fuentes de informacion de la pregunta identificada

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Lapizy papel

e Fuentes de informacion electronicas sobre la pregunta seleccionada (internet o
bases de datos)

e Fuentes de informacion fisicas de la pregunta seleccionada (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

e Motivacidn y comunicacion con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

/' jJuguemos a entender cémo funcionan las fuentes!

- 1. Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el !
mensaje, es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes !
inspirarte en tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir
: tu casa jUsa tu imaginacién! Un ejemplo de mensaje podria ser “En el verano E
fui al sur a visitar a mi abuela Maria y me regald una bufanda de lana”. 5

; 2. La primera fuente escribird el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su |
E bolsillo. E

5 3. Realicen una fila entre las compafieras y compariieros, la primera fuente (el !
; autor o autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila. 5

5 4. iEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una 5
sola vez, asi que pongan mucha atencion. 5

5 5. La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo !
participante de la fila (segunda fuente).

: 6. Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuchd al compafiero 5
o compafiera siguiente (tercera fuente).

7. Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi
sucesivamente, cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo
5 participante. 5

8. La ultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el
' mensaje que escribio la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje? ;

Mensaje

- Mensaje
original

Persona que i

: Persona que :
! escucha el escucha el !
' entrega el : . '
| - mensaje y lo mensaje y lo ‘
' mensaje :

replica replica !

Persona que

' Primera fuente Segunda fuente Tercera fuente '

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretacion de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacién en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacion encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llegd a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.

Figura 2: Tipos de fuentes de informacidn para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria

Informacion
organizada o
interpretada por
otro/a

Informacioén
directa de su autor

Guias para
encontrar
primarias y/o
secundarias

Personas

Las fuentes
pueden ser

Fuente: Elaboracién propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 3: Ejemplo de fuente confiable.

Fechade !
publicaciéon |

Respaldo de
! Institucion
' reconocida

Fuente: Imagen tomada de Scopus.

—— ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacion a la vez y completa la Tabla 1, marcando con una
cruz los criterios con los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aquellas fuentes de informacion que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre mas Sl tenga tu fuente de informacién en la lista de
chequeo, mas confiable es dicha fuente.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Tabla 1: Criterios de confiabilidad de tus fuentes.

Escribe aqui la fuente de informacion puesta a prueba o la cita de ésta:

La fuente de informacién (impresa, digital, etc.) -“

Tiene autoria

e EE ey e —pE——— -y —————

1 Cuenta con fecha de publicacién/actualizacion/revision reciente (maximo 10 afios
1 anteriores a la fecha)

| Sies digital, cuenta con un URL o dominio comprobable

-3 g S-S - Sy YR Ry
o o o o o o o i i - -

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidén presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Fake news: significa noticia falsa, es informacion que se inventa o se distorsiona con
el proposito de engaifar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusion de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacidn, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacioén directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.

Dominio: es la parte de la direccion web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.

BIBLIOGRAFIA

IFJ. (22 de agosto de 2018). ;Qué son las Fake News?: guia para combatir la
desinformacion en la era de la posverdad [Archivo pdf]. International Federation of
Jouarnalists (IFJ). https://www.ifj.org/fileadmin/user_upload/Fake_News_-_FIP_AmLat.

pdf

Law, V. T, Yee, H. H.,, Ng, T. K., & Fong, B. Y. (2023). Evaluating the impact of lifelong
education on older adults: A case study from Hong Kong. Journal of Adult and
Continuing Education, 29(2), 643-658. https://doi.org/10.1177/14779714231156747
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OBJETIVO

Transformar mi pregunta inicial en una pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

e Cinta adhesiva

e Tijeras

e Papely lapiz

¢ Tema de estudio identificado con el equipo

e Tu curiosidad

ANTECEDENTES TEORICOS

Una pregunta de investigacion es especial porque nos ayuda a aprender mas sobre
algo en especifico. Es importante que sea clara y no ambigua, es decir, que sea
directa respecto al tema a investigar. Pueden ser sobre cédmo algo sucede, por qué
sucede, quiénes estan involucrados y donde o cuando sucede.

Por ejemplo, para identificar una situacion:
Q Usamos el QUE
9 Identificamos las personas que participan y el CONTEXTO

Resultado: ;Qué youtubers son mas influyentes en nifias y nifios de 8 arios de la
Ciudad Explora?
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PUZZLE DE LA INVESTIGACION

é¢Por qué es importante que una pregunta de investigacion sea clara y especifica?

Es como tener un mapa que te dice exactamente dénde esta un tesoro. Las preguntas
claras y especificas ayudan a las y los investigadores a buscar respuestas de manera mas
facil y a entender mejor lo que estan investigando.

Ponte a prueba y crea ejemplos de preguntas de investigacion, a partir de la Figura 1:

Figura 1: Esquema para crear preguntas de investigacion.

Pronombre ..
. . Participantes
interrogativo ’
Tus preguntas
Objeto de estudio
(describir <>)

¢Qué tipo de videojuegos son
Colegio mas interesantes para nifas del
Colegio Explora?

¢Por qué los adultos jovenes
participan mas de las |

<ldentifica la

. . Nifios/Nifas
situacion>

ARos,
estacion,
siglo

<Razones o ->

causas>
Adolescentes

Personas
Mayores

votaciones de la ultima década
en Chile??

¢Como influye la migraciéon
Villa en adolescentes de la Villa
Explora?

¢Doénde se sienten mas
Ciudad Bd incluidas las personas sordas de
la Ciudad Explora?

<Explica el
proceso o
situacion>

<Lugar, o
ubicacion>

A

<ldentifica
entre varias
opciones>

¢Cuales son los principales
Grupo Otro destinos turisticos que visitan
personas mayores?

jRecuerda que puedes mezclar las piezas! k

Fuente: Elaboracién propia.
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PUZZLE DE LA INVESTIGACION

—_— ACTIVIDAD

1. jArma el puzzle y crea tu pregunta de investigacion!

2. Cortacada una de las piezas de la Figura 2 y usalas como molde para crear tus
propias piezas.

3. iMezcla las piezas y crea preguntas! Une cada una de las piezas usando cinta
adhesiva sobre una hoja, bajo el siguiente orden légico:

TN P S
4 \ 4 \
I ] I 1
\ 1 \ 1
e ) (. . e ) (. .
| Pronombre interrogativo 1 | Objeto de estudio 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
PETO Iz'*d P TSR Iz'*d
4 4
| | | |
\ \ \ \
1 TN 1 1 TN 1
I V4 \ I I / \ I
I I 1 I I | 1 I
I \ 1 I I \ 1 I
P | G b e D | G
R —-———n R -
o) O o) O
1 i 1 1 1 I 1 1
1 \ / 1 1 \ / 1
1 SN _7 1 | SN_7 |
l,-_~'l I, ~J l,-_~'l I’ ~J
| | | |
\ \ \ \
1 1 1 |
1 1 1 1
1 1 1 1
I Participantes 1 I Contexto 1
. ) ( _____ . ) ( _____ 4
1 1 1 1
I ] I ]
AN 4 \ 4

Fuente: Elaboracién propia.
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PUZZLE DE LA INVESTIGACION

4. Usando el tema de estudio identificado con tu equipo, redacta posibles preguntas a
investigar. Por ejemplo:

N\

¢Por qué surge

9 el ciberacoso en
estudiantes de

educacion media

del colegio
Explora?

Adolescentes

(Razones o

causas) Colegio

5. Anota tus preguntas en la Tabla 1.

6. Finalmente, en equipo, seleccionen la pregunta de investigacion que quieren seguir
investigando.

Tabla 1: Tus preguntas.

Pronombre Pregunta de
Interrogativo investigacion

Objeto de estudio Participantes Contexto

O
1
1
1
1
1
1
1
1
1

+
1
1
1
1
1
1
1
1
1

+
1
1
1
1
1
1
1
1
1

+
1
1
1
1
1
1
1
1
1

+*
1
1
1
1
1
1
1
1
1

-

o e o o o e i -
o o o o e i -
P o o o e i -

Fuente: Elaboracion propia.
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PUZZLE DE LA INVESTIGACION

GLOSARIO

Ambigua: es cuando algo no esta claro y puede prestarse a confusion porque se puede
entender de diferentes maneras.

Influyentes: se refiere a personas o cosas que tienen la capacidad de provocar impacto
en otros. Pueden afectar o cambiar las opiniones, comportamientos o decisiones de las
personas.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo:

¢ Ciencias Sociales: puede ser un grupo de personas, una
estructura social, un fendmeno cultural, etc.

e Artes y Humanidades: podria ser una obra de arte, un periodo
historico, una corriente literaria, entre otros.

BIBLIOGRAFIA

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.

Sala, J., y Arnau-Sabatés, L. (2014). El planteamiento del problema, las preguntas y
los objetivos de la investigacion: criterios de redaccion y check list para formular
correctamente. https://ddd.uab.cat/record/126350
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Analizar posibles hipotesis para la pregunta de investigacion

E (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 e Papely lapiz
¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

e Tus predicciones

—— Iagl ANTECEDENTES TEORICOS

Una hipdtesis es una afirmacion que las y los investigadores hacen al comenzar un
proyecto de investigacion. Ayuda a predecir lo que podria suceder.

La hipotesis presenta una conexion entre dos o mas variables, se escribe como una
respuesta a la pregunta de investigacion y se pone a prueba durante el desarrollo
del proyecto.

Veamos un ejemplo:

Figura 1: Ejemplo de hipétesis.

,"l PREGUNTA INVESTIGACION

¢{Como afecta la amistad en las notas de estudiantes de cuarto basico del colegio Explora?

Variable

Variable

! 1 2

. HIPOTESIS :

Si las y los estudiantes tienen buenos amigos/as, tendran mejores notas en el colegio porque se sienten !
apoyados/as y felices.

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

¢Cual es la diferencia entre una pregunta de investigacién, un objetivo y una hipétesis?

Una pregunta de investigacion es lo que queremos saber, por ejemplo, “;Qué diferencias
existen entre los juegos escolares de nuestros padres y los juegos escolares actuales?”

Un objetivo es lo que queremos lograr, por ejemplo, “Comparar los juegos actuales y los
juegos de nuestros padres en su época escolar”

Una hipotesis es una suposicion sobre lo que podria suceder, por ejemplo, “Los juegos
escolares actuales usan tecnologias digitales, disminuyendo los juegos tradicionales al
aire libre". Esta suposicion sera puesta a prueba durante nuestra investigacion, pudiendo
ser cierta o no, es decir, la hipdtesis puede ser aceptada o rechazada al finalizar el
proyecto cientifico (Figura 2).

Es importante tener presente que no todas las investigaciones tienen hipotesis, esto
dependera del nivel de informacién que se cuente para la investigacion, siendo posible
0 no hacer una suposicion basada en argumentos (Figura 3).

Figura 2: Hipétesis.

Respuesta o explicacion posible ante '
la pregunta de investigacion |

Rechazada
Aceptada :

Fuente: Elaboracidn propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Figura 3. Tipos de preguntas de investigacion.

TIPOS DE PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Exploratorias

Primer
acercamiento

Tema poco
estudiado

Descriptivas

Caracterizacion

Establecer
estructuras o
comportamientos

Correlacionales

Dos o mas
variables

Relaciéon entre
sujetos u objetos

Explicativas

Relaciones
causa-efecto

¢Por qué ocurre?
¢En qué
condiciones?

Explicativas

Revision de
informacion
existente

Pregunta original

No tiene hipétesis

ACTIVIDAD

Puede tener hipotesis

Fuente: Elaboracion propia.

1. A partir de la pregunta de investigacién definida con el equipo, en una hoja escriban
posibles respuestas a esa pregunta. jEsas seran sus hipoétesis!

2. Cadaunade las hipdtesis creadas deben pasar por la lista de chequeo de la Tabla 1.

Marquen con una cruz los criterios con los que cumplen cada hipdtesis.

4. La hipotesis que seleccionen para seguir investigando, debe cumplir con todos los
requisitos de la lista de chequeo.

5. iOjo! Sila hipdtesis no cumple con todos los criterios, jpueden volver a escribirla para
que cumpla con el criterio que falta!
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Tabla 1: Lista de Chequeo Hipétesis

Escribe aqui tu pregunta de investigacion:

Escribe aqui la hipdtesis a prueba

LA HIPOTESIS

Esta planteada como una afirmacion

i i i

1 1 1

i i i
LT e Hil i i
E Es comprensible y concreta E E E
i 1 Poblacion, grupo de estudio, lugar u objeto de 1 i i
:  estudio : : :
1 Permite identificar claramente: BT T T TTmmmmoosmmmoooosooooooooooooes Hiniieiateieleelil fommmmmme 1
E E Variables a estudiar E E E
E Menciona la relacion entre las variables seleccionadas E E E
1 Esta basada en hechos, considerando los antecedentes de la revision bibliografica i i
i para formularla H H H
1 Se puede comprobar: mediante la observacion y medicion obtendremos resultados i i
i que nos permitiran aceptarla o rechazarla H H H

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Sociales | Educacion Basica

PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

GLOSARIO

Afirmacion: es una expresion o idea que se presenta como verdadera o positiva.
Hipodtesis: es una prediccion basada en lo que sabes y lo que quieres aprender.
Predecir: es una suposicion informada sobre lo que podria suceder en el futuro.

Suposicion: es una idea o pensamiento que se considera cierto, pero que puede carecer
de fundamentos. Las suposiciones a menudo se hacen basandose en experiencias
anteriores, pero no necesariamente estan respaldadas por datos o hechos concretos.

Variable: es una caracteristica, cualidad o propiedad que puede cambiar o tener
diferentes valores en una situacion o experimento.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). La hipodtesis en la investigacion. Mendive. Revista de Educacion,
16(1), 122-139.

Hernandez, R., Fernadndez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.
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OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Por qué usar objetivos de investigacion al hacer ciencias?

Los objetivos de investigacion son metas que las y los investigadores quieren
alcanzar cuando exploran una pregunta de investigacion. Es importante porque
ayudan a saber qué se quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas
nuevas.
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Figura 1: Objetivos de investigacion.

Meta o direccién que guia el
proyecto ;Qué esperan lograr?

I
|
|
|
i

s \ S
N ; s
1 1 . . - - g ]
Lo Elementos que en su conjunto permiten: Objetivos esp\ecmcos ;
1 1alcanzarel objetivo general y se pueden; ! :
P escribirde forma secuencial | / |
! N oo _v/ e T »‘_‘—_-,,/ .
: » 7 :
: N / :
i \\ // :
5 Para construir un objetivo general considera: |
E 7 N
| / .. \ !
; Verboen /" Objetivo 1+
B infinitivo \ general .
1 \ / 1
! \ // !

Fuente: Elaboracion propia.

¢Cudl es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

{  Objetivo general

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la acciéon concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.
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Por ejemplo: Revisar e identificar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora. En este caso hay dos verbos, pero

el segundo esta incorporado en el primero, ya que para “Revisar” primero hay que
“ldentificar” o tener un panorama general de los testimonios.

Quedaria asi: Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la

Figura 2.
Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.
Reunir conocimientos y Generar dear ?
Planear Elaborar !
hacer algo nuevo Producir Desarrollar ;
Disenar '
Construir :
Comprobar y criticar la Cgmprobar Evid%nciar
. . riticar Probar
informacion Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar
Diferenciar Distinguir
. i Descomponer la '_'I_'I_ Organizar Relacionar
informacion en sus partes oo ANALIZAR Contrastar Integrar

Comparar

y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar
APLICAR Aplicar

Utilizar

Relacionar

Comparar

Construir significados g 'fl‘}ggr’ir cter Eéglri‘c:ear;lizar 5
eptendlen(_jf) la A ] COMPRENDER Elemplificar  Determinar |
informacion A8 | |

Reconocer

- Identificar
RECORDAR Denominar
Definir
Describir

Recopilar

Reconocery traerala
memoria informacion
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Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sanchez-Contreras, 2019).

b) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accién que indica el
verbo, en este caso lo que genera interés en el investigador o investigadora. En Ciencias
Sociales, puede ser un grupo de personas, una estructura social, un fenomeno cultural,
etc
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Por ejemplo: Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Son las etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar
a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad
menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:

Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos Panamericanos Chile
2023 del Colegio Explora.

Los objetivos especificos podrian ser:

¢ Recopilar las experiencias individuales de las mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

¢ |dentificar los aspectos positivos y negativos mencionados por las mujeres en
relacion con su participacion en el evento de los Juegos Panamericanos Chile 2023
del Colegio Explora.

— ACTIVIDAD

1. A partir de la informaciéon entregada en los antecedentes tedricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla
2.

3. Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo general y los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un SI.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general... -“

1 Comienza con un unico verbo en infinitivo

i Una vez que es alcanzado, permite dar respuesta a la pregunta de investigacion E ----------- E ----------- E
| Permite identificar claramente la poblacion, grupo, lugar u objeto de estudio | T
i Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
| Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos, | T
| Respeta los principios de la Biogtica P P

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos... n“

1 Comienzan con un unico verbo en infinitivo

i S — R — 4
i En conjunto, permiten cumplir el objetivo general i i i
implican ctapas necesarias para lograr lameta o o |
! Se pueden abordar en una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultad va | T ‘:
icreciendo hastalograr lameta) [ [ E
i Se pueden lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
g S — R — 4
i Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos i i i
| Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas L L g
i S — R — 4
i Respeta los principios de la Bioética i i i

Fuente: Elaboracidn propia.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

) GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacion particular.
Aspectos: diferentes caracteristicas o partes de algo.

Estructura: se refiere a coOmo algo esta organizado o construido.
Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Ciencias Sociales, puede
ser un grupo de personas, una estructura social, un fendmeno cultural, etc.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas
para ser tomadas en cuenta en algo.

Testimonios: es una declaracion o narraciéon de lo que alguien ha visto, oido, sentido

o vivido en primera persona. Los testimonios pueden ser utilizados como evidencia o
relato de hechos en diversos contextos, como investigaciones, juicios legales, narrativas
personales, etc.

BIBLIOGRAFIA

Quisbert, M., y Ramirez, D. (2011). Objetivos de la investigacion cientifica. Revista de
Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
la didactica y la evaluacion. Forhum International Journal of Social Sciences and
Humanities, 1(1), 100-115.
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OBJETIVO

Crear diseiio metodoldgico de la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

¢ Objetivos del proyecto de investigacion creados por el equipo
e Papelografo o pizarra

e Lapicesy plumones

¢ Comunicacion con tu equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es un disefio metodolégico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un disefio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seguir
cuando haces una investigacion. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar respuestas a tus preguntas cientificas. Es importante porque te ayuda a
hacer la investigacion de manera organizada y a obtener resultados precisos.

{Qué es un Panel de anticipacion y por qué es util para planificar tareas a lo largo
del tiempo?

El Panel de anticipacion es una herramienta que permite prepararnos para las
actividades que se acercan, de esta forma podemos visualizar las tareas, alistarnos
para la siguiente accion y organizarnos de la mejor forma posible.
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PANEL DE ANTICIPACION

ACTIVIDAD

te con tu equipo! Es importante que esta actividad sea realizada

-

iReune

1.

colaborativamente con tus companeros/as.

Reviseny guiense por los ejemplos de la Figura 1.

2.

Figura 1: Ejemplo Plan de trabajo y Panel de anticipacion.

Objetivo General: Ej.Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Tiempo
(Dia, semana o mes)

Objetivos Especificos Actividades Responsable

 Hacer una convocatoria a mujeres del Colegio Explora

L
|
|

Ej. Recopilar las experiencias individuales de
las mujeres que asistieron a los Panamericanos

m Coordinar entrevistas con quienes decidan participar
m Chile 2023 del Colegio Explora.

del estudio

14 __L
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|
1
|
a

Semana
Semana 1 Semana 3

Pendientes

Semana 4

Hacer una convocatoria
a mujeres del Colegio
Explora

Coordinar entrevistas i
con quienes decidan ' Actividad semana 2
participar del estudio !

Grabar y transcribir
entrevistas en una
planilla Excel

Fuente: Elaboracién propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

3. Anoten en el papelégrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ; Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mds importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico Recopilar las experiencias individuales de las
mujeres que asistieron a los Juegos Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Se pueden requerir acciones como:
Hacer una convocatoria a las mujeres del Colegio Explora
Coordinar entrevistas con quienes decidan participar del estudio

Grabar y transcribir entrevistas en una planilla Excel

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacion de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. jEs importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:

5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
serdan sus ejes para la organizacion. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cuales se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.

5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.

5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se hardn responsables de cada actividad y el
tiempo que demoraran para llevarla a cabo.

6. Paracompletar el Panel de anticipaciéon de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.

6.2 Identifiqguen en qué mes se comenzaran a ejecutar el proyecto y coléquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollaré la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no
estén asignadas a la misma persona.




(dia, semana o mes)
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PANEL DE ANTICIPACION

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 1: Matriz Plan de trabajo.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2: Matriz Panel de anticipacion.
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PANEL DE ANTICIPACION

—

GLOSARIO
Alistarnos: prepararnos.
Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Convocatoria: es un llamado o invitacion publica para que las personas se presenten,
participen o apliquen para algo especifico.

Transcribir: es el acto de transformar una conversacion, una entrevista o un discurso,
en texto escrito. Esto implica escuchar atentamente y registrar de manera exacta las
palabras y el contenido expresado oralmente.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Planilla Excel: es un documento electronico compuesto por filas y columnas, formando
una cuadricula en la que se pueden ingresar datos, realizar calculos y crear graficos.

Transversalmente: algo que ocurre o que atraviesa diferentes elementos.

BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacion centrada en investigacion y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

e 2 tubos de cartdon de papel higiénico

¢ Cinta adhesiva o pegamento

e Papely lapiz

¢ Elementos de exploracion: lupa, regla, pinzas, etc. (opcional)

e Tu curiosidad por explorar

ANTECEDENTES TEORICOS

Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para investigar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.

¢Qué es un tema de investigacion y codmo se relaciona con una pregunta de
investigacion?

Un tema de investigacion es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo,
el tema podria ser “Emociones”. Luego, algunas preguntas de investigacion en este
tema podrian ser:

e ;Como representan las mujeres del Colegio Explora sus emociones
en las fotografias?

e ;Cual es el impacto de las emociones en la poesia chilena
contemporanea?

e ;Qué videojuegos hacen que mis compaferos/as se sientan
felices?
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ENFOCANDO LA VISTA

e EI ACTIVIDAD

1. Arma tus binoculares, uniendo ambos rollos de cartédn con ayuda de cinta adhesiva u
otro pegamento. jPuedes pintarlos o adornarlos por fuera!

2. iConviértete en un/a detective y observa! Puedes imaginar que estds visitando por
primera vez un lugar.

3. Observa el lugar sin los binoculares y activa tus otros sentidos: cierra los ojos,
escucha, olfatea, pon atencion a tu piel.

4. Ahora abre los ojos ¢Qué te llama la atenciéon? Anota la informacién en la Tabla 1.

5. Usa tus binoculares y enfoca tu vista. Imagina que estéds haciendo zoom! Anota los
detalles que puedes observar al hacer que la vista sea mas pequena. Puedes usar los
elementos de exploraciéon para descubrir informacidn nueva.

6. Compara las diferencias al usar tus binoculares, anétalas en la Tabla 1y comparte
tus resultados con el equipo.

Figura 1: Pasos enfocando la vista.

2 «
.hﬂ
2
o
e

1. Observa temas de 2. jUsa binoculares! Y 3. Haz zoom y observa
estudio enfdcate en un tema los detalles del tema

Fuente: Elaboracion propia.
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ENFOCANDO LA VISTA

Tabla 1: Informacioén recolectada en la exploracion.

S ;Por qué te llamé la
S i ; rvaste con éP
{Qué observaste sin ,_Que.obse e i
Lugar binoculares? binoculares? |
H 1
m ' i Porque algunos/as se ven |
| i i i ersona que 1 Porq .
: : CamSI oforosls : QUI? 'la r:':\ndo mt?estra 1 felices cuando juegan en '
. 1 ~ .
R la 1 compafieros/as juegan ! estajgg : e cu :
I Patlo de la o I I ¢ ociones : sucetdlar .. 4
: iconsuscelulares gttt U 4o :
b e e e e e - : I :
O : : I |
1 H I I I
1 H i I I
1 H i I I
I I ; b e e e 4
I ; b e e e === 1
; b e e e e e === : |
b e e e e e - : I :
O : : | |
1 H I I I
1 H i I I
1 H i I I
I I ; b e e e 4
I ; b e e e === 1
; b e e e e e === : |
b e e e e e - : I :
O : : | |
1 H I I I
1 H i I I
1 H i I I
I I ; b e e e 4
I ; b e e e === !
; b e e e e e === M I
b e e e e e - H I I
O . : | I
1 H I I I
1 H i I I
1 H i I I
I I I b e e e e e 4
I I b e e e e e e e === !
I b e e e e e e === H ]
b e e e e e e e == H I I
O . : I I
1 H I I I
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1 H i I I
I I I b e e e e e 4
I I b e e e e e e e === !
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I I e o
I e o
b e e o

Fuente: Elaboracion propia.
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ENFOCANDO LA VISTA

) GLOSARIO

Contemporanea: lo que esta sucediendo en el mismo momento histérico.

Emociones: son respuestas humanas a estimulos o situaciones. Pueden ser muy
variadas, incluyendo la alegria, la tristeza, el miedo, la ira, el asco, la sorpresa, entre
otras.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econémico, cultural, entre otros.

Impacto: efecto o consecuencia que tiene algo en su entorno o en las personas.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacién. Estos
proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

Zoom: acercar la vista a algo que estamos mirando, para poder ver los detalles.

BIBLIOGRAFIA

Zapata A. (2005). ;Como encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacién Educativa, 5(9): 37-45.
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SOMBRERO PREGUNTON

—_— @ OBJETIVO

Distinguir preguntas iniciales de mi entorno

— % PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
o . 5 sombreros (De cualquier tipo: jockey, gorros, chupallas, etc.)
¢ Cinta adhesiva
e Lapizy papel
¢ Untema de estudio

e Tuimaginaciony creatividad

____ Iagl ANTECEDENTES TEORICOS

Para avanzar en un proyecto de investigacion, es necesario plantearnos preguntas
de lo que observamos en nuestro entorno, que luego transformaremos en
preguntas de investigacion.

{Qué es una pregunta de investigacion?

Es una interrogante sobre algo que se desconoce, y que mediante procedimientos
cientificos, permite dar respuestas, generando un nuevo conocimiento.

Ejemplos
¢ ;CoOmo se siente una nifla de 5 afos al mirar diferentes dibujos?

¢ ;Qué estilo arquitectonico predominaba hace 100 afios en el
centro de la Ciudad Explora?

¢ ;Cuales son los platos de comida tradicional chilena que
prefieren mis companeros/as?
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SOMBRERO PREGUNTON

ACTIVIDAD
1. Escribe en 5 papeles las siguientes preguntas:

.Qué...? ;Cémo...? ;Cuando...? ;Dénde...? ; Por qué...?
2. Pega cada pregunta a un sombrero con la cinta adhesiva.

3. Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en la
Guia Enfocando la vista. Escribela en un papel y ponla en el centro para que todas/os
puedan recordarla.

4. iComencemos con las dudas! Ponte un sombrero y realiza preguntas que comiencen
con el interrogativo del sombrero que escogiste (Figura 1). Recuerda que las
preguntas deben ser sobre el tema que anotaron en el papel. Escribe las preguntas
enla Tabla 1.

Figura 1: Sombrero pregunton.

Tema de
estudio

Fuente: Elaboracion propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

Tabla 1: Preguntas sobre el tema escogido.

Escribe el tema que escogieron con tus comparneros/as:

Sombrero Anota aqui las preguntas que realizaste sobre el tema escogido

1 ¢Qué sabemos sobre los pueblos indigenas que habitaron la Comuna Explora? .

[ oom o o o o o g e g o o g o o e e o g e e e o -

Fuente: Elaboracion propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

GLOSARIO

Chupallas: sombrero tradicional chileno que tiene forma de copa ancha, ala grande
y generalmente esta hecho de paja tejida. Es un elemento emblematico de la cultura
chilena y se asocia a menudo con el campo y las tradiciones folkloricas.

Estilo arquitecténico: conjunto de caracteristicas usadas en la construccion de casas,
edificios, calles, etc. y que son propias de una época historica.

Plantearnos: en el contexto de la investigacion, significa crear preguntas o interrogantes
que guiaran la busqueda de informacion y la exploraciéon de un tema especifico.

Predominaba: algo que tiene una presencia o influencia mayor en comparacién con
otras cosas.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). El problema de investigacion. Conrado, 14 (64), 22-32.
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OBJETIVO

Examinar las fuentes de informacion de la pregunta identificada

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

Lapiz y papel

Fuentes de informacion electrénicas sobre la pregunta seleccionada (internet o
bases de datos)

Fuentes de informacion fisicas de la pregunta seleccionada (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

Motivacién y comunicacion con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

1. Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el
mensaje, es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes
inspirarte en tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir
tu casa jUsa tu imaginacién! Un ejemplo de mensaje podria ser “En el verano
fui al sur a visitar a mi abuela Maria y me regalo una bufanda de lana”.

2. La primera fuente escribira el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su
bolsillo.

3. Realicen una fila entre las compafieras y compaiieros, la primera fuente (el
autor o autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila.

sola vez, asi que pongan mucha atencion.

5. La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo
participante de la fila (segunda fuente).

6. Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuchd al compaiero
o compafiera siguiente (tercera fuente).

7. Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi
sucesivamente, cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo
participante.

8. La ultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el

4. iEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una
:. mensaje que escribio la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje? ;

Mensaje

- Mensaje
original

Persona que Persona que

replica replica

Primera fuente Segunda fuente Tercera fuente

: Persona que :
! escucha el escucha el !
' entrega el . . '
| : mensaje y lo mensaje y lo ‘
: mensaje H

Fuente: Elaboracion propia.
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Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretacion de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacién en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacion encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llegd a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.

Figura 2: Tipos de fuentes de informacidn para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria

Informacion
organizada o
interpretada por
otro/a

Informacioén
directa de su autor

Guias para
encontrar
primarias y/o
secundarias

Personas

Las fuentes
pueden ser

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3: Ejemplo de fuente confiable.

Fechade
publicaciéon

Respaldo de
! Institucion

reconocida

Fuente: imagen tomada de brotes cientificos.

E— EI ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacidon a la vez y completa la Tabla 1, marcando con una
cruz los criterios con los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aquellas fuentes de informacion que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre mas Sl tenga tu fuente de informacién en la lista de
chequeo, mas confiable es dicha fuente.
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Tabla 1: Criterios de confiabilidad de tus fuentes.

Escribe aqui la fuente de informacion puesta a prueba o la cita de ésta:

La fuente de informacion (impresa, digital, etc.) -“

' Tiene autoria con trayectoria o especialidad en el tema

1
1
[P o o o e e e
1

' Tiene fecha de publicacion/actualizacion/revision

E Cuenta con fecha de publicacion/actualizacion/revision reciente (maximo 10 afios
1 anteriores a la fecha)

[P o o e e e e e e e R
1

1 . . .. .
' Incluye en sus referencias a otras fuentes de informacion existentes

[P o o e e e e e e -

1 Permite llegar a la fuente primaria de informacion (citas, referencias, etc.)

1
1
[P o o e e e e e
1

i Ha sido citado en otras publicaciones

[P o o o e e e

' Tiene una redaccion adecuada

[P o o o e e e
1

| J— . . . . , . . . s
' Tiene contenido riguroso y preciso segun el area de investigacion

[P o o o e e e

' Si es digital, cuenta con un URL o dominio comprobable

oo o o o i o o o o o o o o i -
- g S g S g Ry Sy SR R S

Fuente: Elaboracion propia.
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) GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidén presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Fake news: significa noticia falsa, es informacion que se inventa o se distorsiona con
el proposito de engaifar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusion de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacidn, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacioén directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.

Dominio: es la parte de la direccion web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.

BIBLIOGRAFIA

Gonzélez, X., Alvarez, C., Gallegos, V. (2021). Jergas carcelarias: aproximacion desde una
perspectiva linglistica. Brotes cientificos: revista de investigaciones escolares,5(2), 35-
42. https://doi.org/10.35588/bc.v5i2.97

IFJ. (22 de agosto de 2018). ;Qué son las Fake News?: guia para combatir la
desinformacion en la era de la posverdad [Archivo pdf]. International Federation of
Jouarnalists (IFJ). https://www.ifj.org/fileadmin/user_upload/Fake_News_-_FIP_AmLat.

pdf
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GUIA DE APRENDIZAJE
PUZZLE DE LA INVESTIGACION

—_— @ OBJETIVO

Transformar mi pregunta inicial en una pregunta de investigacion

— <\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
¢ Cinta adhesiva
e Tijeras
o Papely lapiz
¢ Tema de estudio identificado con el equipo

e Tu curiosidad

—— IEEI ANTECEDENTES TEORICOS

Una pregunta de investigacion es especial porque nos ayuda a aprender mas sobre
algo en especifico. Es importante que sea clara y no ambigua, es decir, que sea
directa respecto al tema a investigar. Pueden ser sobre cémo algo sucede, por qué
sucede, quiénes estan involucrados y donde o cuando sucede.

Por ejemplo, para identificar una situacion:
Q Usamos el QUE
9 Identificamos las personas que participan y el CONTEXTO

Resultado: ;Qué piensan las personas mayores de Quintero sobre la crisis
ambiental?
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é¢Por qué es importante que una pregunta de investigacion sea clara y especifica?

Es como tener un mapa que te dice exactamente dénde esta un tesoro. Las preguntas
claras y especificas ayudan a las y los investigadores a buscar respuestas de manera mas
facil y a entender mejor lo que estan investigando.

Ponte a prueba y crea ejemplos de preguntas de investigacion, a partir de la Figura 1:

Figura 1: Esquema para crear preguntas de investigacion.

Pronombre

interrogativo Participantes

Tus preguntas

Objeto de estudio
(describir <>)

¢Qué colores hacen sentir
Nifios/Nifias felices a nifias y nifios de quinto
basico del Colegio Explora?

<ldentifica la
situacion>

¢Por qué los gustos musicales
@d son distintos en las familias que
viven en la Villa Explora?

<Razones o

causas>

<Explica el
proceso o
situacion>

ARos,
estacion,
siglo

¢Como los adolescentes
perciben anime en el afio 2023?

Adolescentes
¢Doénde celebran las

<Lugar o Personas festividades religiosas las
ubicacion> Mayores familias extranjeras de la ciudad
Explora?

<Identifica ¢Cuales son las emociones
entre varias de las personas mayores de la
opciones> Caleta Explora al mirar el mar?

Fuente: Elaboracién propia.
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—_— ACTIVIDAD

1. jArma el puzzle y crea tu pregunta de investigacién!

2. Cortacada una de las piezas de la Figura 2 y usalas como molde para crear tus
propias piezas.

3. iMezcla las piezas y crea preguntas! Une cada una de las piezas usando cinta
adhesiva sobre una hoja, bajo el siguiente orden légico:

| Pronombre interrogativo 1 | Objeto de estudio 1
| 1 1 1
1 1 1 1
| 1 1 |
,,-_~'l I, ~J ',-_~'l I, ~J
| | | |
\ \ \ \
1 YR 1 1 TN 1
I 4 \ I I V4 \ I
1 " ,' 1 1 " " 1
| 1 1 1
P Cooa P Co—-a
r----19 c----- r----19 c-----
| B \ | | B \ |
| i 1 | | I 1 |
1 \ / 1 1 \ / 1
1 ~S_7 1 1 S_ 1
l,-_~'l I, ~J l,_.~'l I’ ~J
| | | |
\ \ \ \
S=-"% S_-N S=="% So-N
| | | |
1 1 1 1
| | | |
I Participantes 1 I Contexto 1
T -—————d T - d
) ( ) |
1 | 1 |
I ] I 1
\ 4 \ 4
Sov So-

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Usando el tema de estudio identificado con tu equipo, redacta posibles preguntas a
investigar. Por ejemplo:

1\

¢Por qué la
musica de Taylor
Swift emociona a
adolescentes de
octavo basico del
Colegio Explora,
durante 2023?

¢Por qué? Adolescentes

(Razones o

Colegio, 2023
causas)

5. Anota tus preguntas en la Tabla 1.

6. Finalmente, en equipo, seleccionen la pregunta de investigacion que quieren seguir
investigando.

Tabla 1: Tus preguntas.

Pronombre Pregunta de

Objeto de estudio Participantes Contexto

Interrogativo investigacion

PR N M M M e M M T -
[ el et e e N
L el et T et
[ il et e e N
L el el e

Fuente: Elaboracion propia.
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Y GLOSARIO

Ambigua: es cuando algo no esta claro y puede prestarse a confusion porque se puede
entender de diferentes maneras.

Crisis ambiental: es una situacion grave que afecta al espacio natural donde vivimos.
Por ejemplo: problemas con la calidad del aire, del agua, pérdida de biodiversidad
(cuando desaparecen muchas especies de plantas y animales), entre otros.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Artes y Humanidades,

el objeto de estudio podria ser una obra de arte, un periodo historico, una corriente
literaria, entre otros.

BIBLIOGRAFIA

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.

Sala, J., y Arnau-Sabatés, L. (2014). El planteamiento del problema, las preguntas y
los objetivos de la investigacion: criterios de redaccion y check list para formular
correctamente. https://ddd.uab.cat/record/126350
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—_— @ OBJETIVO

Analizar posibles hipotesis para la pregunta de investigacion

D (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
o Papely lapiz
¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

e Tus predicciones

E— E!l ANTECEDENTES TEORICOS

Una hipdtesis es una afirmacion que las y los investigadores hacen al comenzar un
proyecto de investigacion. Ayuda a predecir lo que podria suceder.

La hipotesis presenta una conexion entre dos o mas variables, se escribe como una
respuesta a la pregunta de investigacion y se pone a prueba durante el desarrollo
del proyecto.

Veamos un ejemplo:

Figura 1: Ejemplo de hipétesis.

! PREGUNTA INVESTIGACION

' ;Cual es el efecto de las clases de teatro en las emociones de estudiantes de cuarto basico del colegio Explora? !

Variable

| Variable
1

2 :

| HIPOTESIS
' Las clases de teatro son beneficiosas para la expresion de las emociones de las y los estudiantes

Fuente: Elaboracion propia.
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¢Cual es la diferencia entre una pregunta de investigacién, un objetivo y una hipétesis?

Una pregunta de investigacion es lo que queremos saber, por ejemplo, “;Qué emocion
les produce a mis comparieros y companeras la asignatura de matematicas?”

Un objetivo es lo que queremos lograr, por ejemplo, “Identificar las emociones que
produce la asignatura de matematicas en mis companieros y comparieras”

Una hipodtesis es una suposicion sobre lo que podria suceder, por ejemplo, “La
asignatura de matematicas produce enojo debido a la dificultad de la materia”. Esta
suposicion sera puesta a prueba durante nuestra investigacion, pudiendo ser cierta o no,
es decir, la hipotesis puede ser aceptada o rechazada al finalizar el proyecto cientifico
(Figura 2).

Es importante tener presente que no todas las investigaciones tienen hipotesis, esto
dependera del nivel de informacion que se cuente para la investigacion, siendo posible
o no hacer una suposicion basada en argumentos (Figura 3).

Figura 2: Hipodtesis.

Respuesta o explicacion posible ante '
la pregunta de investigacion |

E

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3: Hipétesis y tipos de preguntas de investigacion.

TIPOS DE PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Exploratorias

Primer
acercamiento

Tema poco
estudiado

Descriptivas

Caracterizacion

Establecer
estructuras o
comportamientos

Correlacionales

Dos o mas
variables

Relaciéon entre
sujetos u objetos

Explicativas

Relaciones
causa-efecto

¢Por qué ocurre?
¢En qué
condiciones?

Explicativas

Revision de
informacion
existente

Pregunta original

No tiene hipétesis

ACTIVIDAD

1.

Puede tener hipotesis

Fuente: Elaboracion propia.

posibles respuestas a esa pregunta. jEsas serdn sus hipoétesis!

Marquen con una cruz los criterios con los que cumplen cada hipdtesis.

que cumpla con el criterio que falta!

A partir de la pregunta de investigaciéon definida con el equipo, en una hoja escriban

Cada una de las hipdtesis creadas deben pasar por la lista de chequeo de la Tabla 1.

La hipétesis que seleccionen para seguir investigando, debe cumplir con todos los
requisitos de la lista de chequeo.

iOjo! Si la hipdtesis no cumple con todos los criterios, jpueden volver a escribirla para
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Tabla 1: Lista de Chequeo Hipétesis

Escribe aqui tu pregunta de investigacion:

Escribe aqui la hipotesis a prueba

LA HIPOTESIS

Poblacion, grupo de estudio, lugar u objeto de
estudio

E Esta basada en hechos, considerando los antecedentes de la revision bibliografica
i para formularla

[P o o o o i
1

E Se puede comprobar: mediante la observacidon y medicidon obtendremos resultados
i que nos permitiran aceptarla o rechazarla

P o e o i o -
o o e o i o -

Fuente: Elaboracion propia.
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GLOSARIO

Afirmacion: es una expresion o idea que se presenta como verdadera o positiva.
Hipodtesis: es una prediccion basada en lo que sabes y lo que quieres aprender.
Predecir: es una suposicion informada sobre lo que podria suceder en el futuro.

Suposicion: es una idea o pensamiento que se considera cierto, pero que puede carecer
de fundamentos. Las suposiciones a menudo se hacen basandose en experiencias
anteriores, pero no necesariamente estan respaldadas por datos o hechos concretos.

Variable: es una caracteristica, cualidad o propiedad que puede cambiar o tener
diferentes valores en una situacion o experimento.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). La hipodtesis en la investigacion. Mendive. Revista de Educacion,
16(1), 122-139.

Hernandez, R., Fernadndez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.
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OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Por qué usar objetivos de investigacion al hacer ciencias?

Los objetivos de investigacion son metas que las y los investigadores quieren
alcanzar cuando exploran una pregunta de investigacion. Es importante porque
ayudan a saber qué se quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas
nuevas.
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Figura 1: Objetivos de investigacion.

Meta o direccién que guia el \:
proyecto ;Qué esperan lograr? |

! RN
// _______________________________ N A\ /
1~7 /e - . s
| Elementos que en su conjunto permltenl L e Objetivos espgcmcos
I alcanzarel objetivo general y se pueden' 0 |
'\ escribirde forma secuencial | )
N / e — - 7
\ .7 T
\ 7
\ /
\\ //

// \\

. / L. \

Verboen Objeto de == | Objetivo \l
infinitivo [ estudio mm | general
\ /

\ 7

Fuente: Elaboracién propia.

¢Cudl es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la accidon concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.
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Por ejemplo: Revisar e identificar las emociones de adolescentes que asistieron a los
Juegos Panamericanos Chile 2023 en Quillota. En este caso hay dos verbos, pero

el segundo esta incorporado en el primero, ya que para “Revisar” primero hay que
“ldentificar” o tener un panorama general de los testimonios.

Quedaria asi: Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 en Quillota.

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la
Figura 2.

Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.

Generar Idear

Planear Elaborar
Producir Desarrollar
Disenar

Construir

Reunir conocimientos y
hacer algo nuevo

Comprobar y criticar la
informacion

Comprobar Evidenciar
Criticar Probar
Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar

Diferenciar Distinguir
. L, Descomponer la l_'I_-l_ Organizar Relacionar
informacidén en sus partes i ANALIZAR Contrastar Integrar

Comparar

y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar
APLICAR Aplicar

Utilizar

Relacionar

Construir significados g "I‘rtﬁg?r ctar Eéglri]‘éfguzar
eptendleanJ la &) COMPRENDER Ejemplificar  Determinar
informacion A

Comparar

Reconocer
Reconocery traerala Identificar

memoria informacion RECORDAR Denominar

. Definir
importante Describir

Recopilar

Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sdnchez-Contreras, 2019).
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b) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accidon que indica el
verbo, en este caso lo que se quiere revisar.

Por ejemplo: Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 en Quillota.

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 en Quillota.

{Objetivos especificos

Son las etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar
a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad
menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:

Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Juegos Panamericanos Chile
2023 en Quillota.

Los objetivos especificos podrian ser:

¢ Recopilar las experiencias individuales de adolescentes que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 en Quillota.

¢ Identificar los aspectos positivos y negativos mencionados por adolescentes en
relacidon con su participacion en el evento de los Juegos Panamericanos en Chile
2023.

ACTIVIDAD

1. A partir de la informaciéon entregada en los antecedentes tedricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla
2.

3. Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo general y los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un Sl.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.
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Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general... n“

1 Comienza con un Unico verbo en infinitivo

[P o o e e e e

1 Una vez que es alcanzado, permite dar respuesta a la pregunta de investigacion

[P o o o e e e e e e
1

1 Permite identificar claramente la poblacion, grupo, lugar u objeto de estudio

[P o o o e e e e e
1

1 Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto

1
g S U S S g gy
1

i Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos,

[P o o e e e e
1

1 Respeta los principios de la Bioética

Fuente: Elaboracion propia.

[y Ay —
[y S —

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos... -“

1 Comienzan con un uUnico verbo en infinitivo

 Enconjunto, permiten cumplir el objetivo general L L g
e R — S — 4
i Implican etapas necesarias para lograr la meta i i i
! Se pueden abordar en una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultadva | [ ‘:
icreciendo hastalograrlameta) . T [ E
i Se pueden lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
| Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos | L g
e R — S — 4
i Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas i i i
| Respeta los principios de la Bio¢tica L L g

Fuente: Elaboracion propia.
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GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacion particular.

Aspectos: diferentes caracteristicas o partes de algo.

Estructura: se refiere a coOmo algo esta organizado o construido.

Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Artes y Humanidades,

un objeto de estudio puede ser una obra de arte, un periodo histdrico, una corriente
literaria, entre otros.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas
para ser tomadas en cuenta en algo.

BIBLIOGRAFIA

Quisbert, M., y Ramirez, D. (2011). Objetivos de la investigacion cientifica. Revista de
Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
la didactica y la evaluacion. Forhum International Journal of Social Sciences and
Humanities, 1(1), 100-115.




©)

o
<

a

Ministerio de
Ciencia,

Artes y Humanidades S | e oo ; J, CORTIRICL:
e Innovacion \ UNIVERSIDAD

Educacion Basica EXPLORA 5/ CATOLICA pE
REGIoN e o/ VALPARAISO

RAISO

GUIA DE APRENDIZAJE
PANEL DE ANTICIPACION

OBJETIVO

Crear diseno metodoldgico de la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

¢ Objetivos del proyecto de investigacion creados por el equipo
e Papelografo o pizarra

e Lapicesy plumones

¢ Comunicacién con tu equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

;Qué es un disefno metodolégico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un disefio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seguir
cuando haces una investigacion. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar respuestas a tus preguntas cientificas. Es importante porque te ayuda a
hacer la investigacion de manera organizada y a obtener resultados precisos.

{Qué es un Panel de anticipacion y por qué es util para planificar tareas a lo largo
del tiempo?

El Panel de anticipacion es una herramienta que permite prepararnos para las
actividades que se acercan, de esta forma podemos visualizar las tareas, alistarnos
para la siguiente accion y organizarnos de la mejor forma posible.




Figura 1: Ejemplo Plan de trabajo y Panel de anticipacion.

Objetivo General: Ej. Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Tiempo

Objetivos Especificos Actividades Responsable (Dia, semana o mes)

i Hacer una convocatoria a adolescentes del Colegio Explora: Tamara

Semana 1 Semana 3 Semana 4 Pendientes

Hacer una convocatoria | - m
a adolescentes del ! Actividad semana 2 i
Colegio Explora ! "

Coordinar entrevistas i m
con quienes decidan ' Actividad semana 2 ,
participar del estudio ! |

Grabar y transcribir | m
entrevistas en una ! Actividad semana 2 !
i

I I

I !

©

©

©

.m I

© m Ej. Recopilar las emociones de adolescentesque L -~ --- - _________ B T [ R R 4

m ! asistieron a los Panamericanos Chile 2023 del ! mmﬁﬂ%mﬁm_‘ entrevistas con quienes decidan participar Qm—" Gabriela ' 5 dias "

© i Colegio Explora. [ T foommmommoo e TTTTTTTTT T :

% ! ' Grabar y transcribir entrevistas en una planilla Excel | Oriana ' 1dia !
S ° | o o o :
5 | Z 3 T T A [ i
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planilla Excel

Revisen y guiense por los ejemplos de la Figura 1.

colaborativamente con tus companeros/as.

iRelne

ACTIVIDAD

1.
2.

Fuente: Elaboracion propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

3. Anoten en el papelégrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ; Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mas importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico Recopilar las emociones de adolescentes que
asistieron a los Juegos Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Se pueden requerir acciones como:
Hacer una convocatoria a las y los adolescentes del Colegio Explora
Coordinar entrevistas con quienes decidan participar del estudio

Grabar y transcribir entrevistas en una planilla Excel

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacién de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. jEs importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:

5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
seran sus ejes para la organizacion. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cudles se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.

5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.

5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se haran responsables de cada actividad y el
tiempo que demorarén para llevarla a cabo.

6. Para completar el Panel de anticipacion de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.

6.2 Identifiqguen en qué mes se comenzaran a ejecutar el proyecto y coléquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollara la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no
estén asignadas a la misma persona.




(dia, semana o mes)

Tiempo

g
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PANEL DE ANTICIPACION

Tabla 1: Matriz Plan de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

Fuente: Elaboracion propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

) GLOSARIO

Alistarnos: prepararnos.
Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Convocatoria: es un llamado o invitacion publica para que las personas se presenten,
participen o apliquen para algo especifico.

Transcribir: es el acto de transformar una conversacion, una entrevista o un discurso,
en texto escrito. Esto implica escuchar atentamente y registrar de manera exacta las
palabras y el contenido expresado oralmente.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Planilla Excel: es un documento electronico compuesto por filas y columnas, formando
una cuadricula en la que se pueden ingresar datos, realizar calculos y crear graficos.

Transversalmente: algo que ocurre o que atraviesa diferentes elementos.

BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacion centrada en investigacion y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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ENFOCANDO LA VISTA

—_— \@ OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

— % PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e 2 tubos de cartdn de papel higiénico
¢ Cinta adhesiva o pegamento
e Papely lapiz
o Elementos de exploracion: lupa, regla, pinzas, etc. (opcional)

e Tu curiosidad por explorar

— Iagl ANTECEDENTES TEORICOS
Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para investigar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.
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ENFOCANDO LA VISTA

¢{Qué es un tema de estudio y cémo se relaciona con una pregunta de investigacién?

Un tema de estudio es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo, el tema
podria ser “Cambio climatico”. Luego, algunas preguntas de investigacion en este
tema podrian ser:

* ;Como afectaria el cambio climatico a las flores de mi barrio?

¢ ;Cual energia renovable es mas adecuada para nuestra
comuna?

* ;Qué gases de efecto invernadero afectan a nuestra escuela?

ACTIVIDAD

1. Arma tus binoculares, uniendo ambos rollos de cartén con ayuda de cinta adhesiva u
otro pegamento. jPuedes pintarlos o adornarlos por fueral

2. iConviértete en un/a detective y observa la naturaleza! Puedes imaginar que estés
visitando por primera vez un territorio.

3. Observa el lugar sin los binoculares. ;Qué te llama la atencién? Anota la informacion
recolectada en la Tabla 1.

4. Usa tus binoculares y enfoca tu vista. imagina que estés haciendo zoom! Anota los
detalles que puedes observar al hacer que la vista sea mas pequena. Puedes usar los
elementos de exploracion para descubrir informacidn nueva.

5. Compara las diferencias al usar tus binoculares, anétalas en la Tabla 1y comparte

tus resultados con el equipo.

Figura 1: Pasos enfocando la vista.

1. Observa temas de 2. {Usa binoculares! Y

3. Haz zoom y observa
estudio enfdcate en un tema los detalles del tema

Fuente: Elaboracion propia.
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ENFOCANDO LA VISTA

- @

GLOSARIO

Cambio climatico: son los cambios a largo plazo en el clima de la Tierra, puede ser
causado por factores naturales y actividad humana. La deforestacion y el uso de
combustibles fosiles son actividades humanas que potencian el cambio climatico y
producen efectos negativos en nuestro planeta.

Energia renovable: es aquella que proviene de fuentes naturales que son inagotables
0 que se renuevan rapidamente, como la luz del sol, el viento, el agua de los rios y los
movimientos de la Tierra.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econémico, cultural, entre otros.

Gases efecto invernadero: son sustancias en la atmdsfera que atrapan el calor del sol

y lo retienen alrededor de la Tierra. Cuando hay demasiados de estos gases, como el
dioxido de carbono y el metano, pueden contribuir al calentamiento global y al cambio
climatico.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacion. Estos

proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

Zoom: acercar la vista a algo que estamos mirando, para poder ver los detalles.

BIBLIOGRAFIA

Zapata, O. (2005). ;Como encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacion Educativa, 5(9), 37-45.
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RAISO

GUIA DE APRENDIZAJE
SOMBRERO PREGUNTON

—_— \@ OBJETIVO

Distinguir preguntas iniciales de mi entorno

— % PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
* 5 sombreros (De cualquier tipo: jockey, gorros, chupallas, etc.)
¢ Cinta adhesiva
e Lapizy papel
¢ Un tema de estudio

e Tuimaginaciony creatividad

—— IEEI ANTECEDENTES TEORICOS

Para avanzar en un proyecto de investigacion, es necesario plantearnos preguntas
de lo que observamos en nuestro entorno, que luego transformaremos en
preguntas de investigacion.

¢Qué es una pregunta de investigacion?

Es una interrogante sobre algo que se desconoce, y que mediante procedimientos
cientificos, permite dar respuestas, generando un nuevo conocimiento.

Ejemplos de preguntas planteadas en diferentes campos

o ;Como crecen las plantas con diferentes tipos de luz?

¢ ;Como afecta la gravedad a los objetos que caen desde
diferentes alturas?

¢ ;Qué sucede cuando mezclamos diferentes liquidos?
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GUIA DE APRENDIZAJE PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

—_— ACTIVIDAD
Escribe en 5 papeles las siguientes preguntas:

1. ¢Qué...? ;Cémo...? ;Cudndo...? ;Ddénde...? ; Por qué...?
2. Pega cada pregunta a un sombrero con la cinta adhesiva.

3. Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en la
Guia Enfocando la vista. Escribela en un papel y ponla en el centro para que todas y
todos puedan recordarla.

4. iComencemos con las dudas! Ponte un sombrero y realiza preguntas que comiencen
con el interrogativo del sombrero que escogiste (Figura 1). Recuerda que las
preguntas deben ser sobre el tema que anotaron en el papel. Escribe las preguntas
en la Tabla 1.

Figura 1: Sombrero pregunton.

Tema de
estudio

¢;Doénde?

Fuente: Elaboracion propia.
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GUIA DE APRENDIZAJE PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Tabla 1. Preguntas sobre el tema escogido.

Escribe el tema que escogieron con tus comparieros/as:

Anota aqui las preguntas que realizaste sobre el tema escogido

1 ¢Qué tipo de hongos crecen en el bosque al lado de mi escuela? i

F
1
1
F
1
1
+
1
1
F
1
1
F
1
1
+
1
1
F
1
1
F
1 1
1
+
1
1
F
1
1
F
1
1
+
1
1
F
1
1
F
1
1
-

Fuente: Elaboracidn propia.

) GLOSARIO

Chupallas: sombrero tradicional chileno que tiene forma de copa ancha, ala grande
y generalmente esta hecho de paja tejida. Es un elemento emblematico de la cultura
chilenay se asocia a menudo con el campo y las tradiciones folklodricas.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,

econdmico, cultural, entre otros.

Plantearnos: en el contexto de la investigacion, significa crear preguntas o interrogantes
que guiaran la busqueda de informacioén y la exploracidon de un tema especifico.

— “ BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). El problema de investigacion. Conrado, 14 (64), 22-32
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

_\@

BRZ

OBJETIVO

Examinar las fuentes de informacion de la pregunta identificada

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Lapizy papel

¢ Fuentes de informacion electronicas sobre la pregunta seleccionada (internet o
bases de datos)

¢ Fuentes de informacidn fisicas de la pregunta seleccionada (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

¢ Motivacion y comunicacion con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

' jJuguemos a entender cdmo funcionan las fuentes!

1. Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el
mensaje, es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes
inspirarte en tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir
tu casa jUsa tu imaginacién! Un ejemplo de mensaje podria ser “En el verano
fui al sur a visitar a mi abuela Maria y me regald una bufanda de lana”.

2. La primera fuente escribird el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su
bolsillo.

3. Realicen una fila entre las compafieras y compariieros, la primera fuente (el
autor o autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila.

sola vez, asi que pongan mucha atencion.

5. La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo
participante de la fila (segunda fuente).

6. Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuchd al compafiero
o compafiera siguiente (tercera fuente).

7. Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi
sucesivamente, cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo
participante.

8. La ultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el

4. iEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una
:. mensaje que escribio la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje?

i \

Persona que

Mensaje

- Mensaje
original

Persona que

replica replica

Primera fuente Segunda fuente Tercera fuente

| Persona que

! escucha el escucha el
' entrega el : .

| - mensaje y lo mensaje y lo
: mensaje

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretacion de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacién en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacion encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llegd a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.

Figura 2: Tipos de fuentes de informacidn para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria

Informacion
organizada o
interpretada por
otro/a

Informacioén
directa de su autor

Guias para
encontrar
primarias y/o
secundarias

Personas

Las fuentes
pueden ser

Fuente: Elaboracién propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 3. Ejemplo de fuente confiable.

Respaldo de

Institucion
reconocida

Fecha de
publicacion '

Fuente: Imagen tomada de Brotes Cientificos.

Figura 4. Ejemplo de fuente confiable.

Respaldo de

Institucion
reconocida

$ Fecha de

publicacion

Fuente: Imagen tomada de CNN.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

— ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacién a la vez y completa la Tabla 1, marcando con una
cruz los criterios con los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aquellas fuentes de informacién que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre méas Si tenga tu fuente de informacion en la lista de
chequeo, mas confiable es dicha fuente.

Tabla 1: Criterios de confiabilidad de tus fuentes.

Escribe aqui la fuente de informacion puesta a prueba o la cita de ésta:

La fuente de informacion (impresa, digital, etc.) -“

' Tiene fecha de publicacion/actualizacion/revision

E Cuenta con fecha de publicacidon/actualizacién/revision reciente (maximo 10 afios
1 anteriores a la fecha)

! Incluye en sus referencias a otras fuentes de informacion existentes

[P o o o e e e
1

| Permite llegar a la fuente primaria de informacion (citas, referencias, etc.)

[P o o e e e e e e -
1

E Ha sido citado en otras publicaciones

[P o o e e e e e e -

' Tiene una redaccion adecuada

[P o o e e e e e e
1

| p— . . . ”, e . . . s
' Tiene contenido riguroso y preciso segun el area de investigacion

[P o o o e e e
1

E Si es digital, cuenta con un URL o dominio comprobable

oo o o o o o i o o o o o i -
- -SSRy Sy QR g

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Naturales | Educacién Basica

PON A PRUEBA TUS FUENTES

- @

GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidn presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Dominio: es la parte de la direccidn web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.

Fake news: significa noticia falsa, es informacién que se inventa o se distorsiona con
el proposito de enganar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusion de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacidn, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacioén directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.
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OBJETIVO

Transformar mi pregunta inicial en una pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

¢ Cinta adhesiva

o Tijeras

e Papely lapiz

¢ Tema de estudio identificado con el equipo

e Tu curiosidad

ANTECEDENTES TEORICOS

Una pregunta de investigacion es especial porque nos ayuda a aprender mas sobre
algo en especifico. Es importante que sea clara y no ambigua, es decir, que sea
directa respecto al tema a investigar. Pueden ser sobre cémo algo sucede, por qué
sucede, quiénes estan involucrados y donde o cuando sucede.

Por ejemplo, para identificar una situacion:
é Usamos el QUE
Q Identificamos las personas que participan y el CONTEXTO

Resultado: ;Qué arboles nativos podemos encontrar en el parque natural de la
Ciudad Explora?
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é¢Por qué es importante que una pregunta de investigacion sea clara y especifica?
Es como tener un mapa que te dice exactamente dénde esta un tesoro. Las
preguntas claras y especificas ayudan a las y los investigadores a buscar respuestas

de manera mas facil y a entender mejor lo que estan investigando.

Ponte a prueba y crea ejemplos de preguntas de investigacion, a partir de la Figura 1:

Figura 1: Esquema para crear preguntas de investigacion.

Pronombre Ejemplo de
interrogativo objeto de estudio

Tus preguntas

¢Qué tipo de abejas podemos
Especie Colegio encontrar en la huerta del

Colegio?

<Razones o ->|  Elemento -> Villa BY iPor qué el agua no es potable

causas> en la Villa Explora?
¢Coémo afecta el cambio

Fenémeno Comuna climatico al humedal costero de

la Comuna?

Anos,
estacion,
siglo

¢Cudles son los mejores
Otro Otro lugar para realizar estudios
astronémicos en Chile?

Fuente: Elaboracion propia.

Objeto de estudio
(describir <>)

<ldentifica la
situacion>

<Explica el
proceso o
situacion>

¢Donde es posible encontrar
B osiles marinos post terremoto
del 2010 en Chile?

Area de
conocimiento

<Lugar, o
ubicacion

<ldentifica
entre varias
opciones>

16
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PUZZLE DE LA INVESTIGACION

— EI ACTIVIDAD
1. jArma el puzzle y crea tu pregunta de investigacion!

2. Cortacada una de las piezas de la Figura 2 y usalas como molde para crear tus
propias piezas.

3. iMezcla las piezas y crea preguntas! Une cada una de las piezas usando cinta
adhesiva sobre una hoja, bajo el siguiente orden légico:

R £ - R £ F— -
| Pronombre interrogativo 1 | Objeto de estudio 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
=~ ,/'~J =~ Iz'*d
4 4
| | | |
\ \ \ \
1 TN 1 1 TN 1
I I/4 \ I I 4 \ I
I | 1 I I | 1 I
I \ 1 I I \ 1 I
b e D Coea-ua b D Coma
R - P ——— -
o) O o) O
1 I 1 1 1 i 1 1
1 S_7 1 | SN _7 |
l,-_~'l I’ ~J /'-~"" I, ~J
| | I |
\ \ \ \
1 1 1 |
1 1 1 1
1 ) ) ) 1 1
1 Ejemplo objeto de estudio I Contexto 1
. ) ( _____ 4 . ) ( _____ 4
1 1 1 1
1 ] I ]
\ 4 AN 4
SNo~ ~N_

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Usando el tema de estudio identificado con tu equipo, redacta posibles preguntas a
investigar. Por ejemplo:

N\

¢{Qué tipos de
plasticos podemos
encontrar en las
playas de la comuna
Explora, después de
afio nuevo?

<ldentifica la Comuna,
situacion> afo nuevo

5. Anota tus preguntas en la Tabla 1.

6. Finalmente, en equipo, seleccionen la pregunta de investigacion que quieren seguir
investigando.

Tabla 1: Tus preguntas.

Pronombre Ejemplo de objeto de

. Contexto Pregunta de
Interrogativo

estudio investigacion

Objeto de estudio

Ll il e e i i i il
L il et T
L il e E e
L il el T T
L il et T

Fuente: Elaboracion propia.
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GLOSARIO

Ambigua: es cuando algo no esta claro y puede prestarse a confusion porque se puede
entender de diferentes maneras.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Ciencias Naturales, el
objeto de estudio podria ser un proceso biolégico, un fendmeno quimico o una especie
particular.

BIBLIOGRAFIA

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.

Sala, J., y Arnau-Sabatés, L. (2014). El planteamiento del problema, las preguntas y
los objetivos de la investigacion: criterios de redaccion y check list para formular
correctamente. https://ddd.uab.cat/record/126350
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GUIA DE APRENDIZAJE
PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

—_— @ OBJETIVO

Analizar posibles hipotesis para la pregunta de investigacion

E (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 e Papely lapiz
¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

e Tus predicciones

—— Iagl ANTECEDENTES TEORICOS

Una hipdtesis es una afirmacion que las y los investigadores hacen al comenzar un
proyecto de investigacion. Ayuda a predecir lo que podria suceder.

La hipotesis presenta una conexion entre dos o mas variables, se escribe como una
respuesta a la pregunta de investigacion y se pone a prueba durante el desarrollo
del proyecto.

Veamos un ejemplo:

Figura 1: Ejemplo de hipétesis.

! PREGUNTA INVESTIGACION

¢{Como afecta el tipo de suelo en el desplazamiento de una silla de ruedas?

Variable

| Variable .
2 i

1

| HIPOTESIS
' Los suelos mas lisos permitiran un mayor desplazamiento de la silla de ruedas

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

¢Cual es la diferencia entre una pregunta de investigacién, un objetivo y una hipétesis?

Una pregunta de investigacion es lo que queremos saber, por ejemplo, “;Coémo crece el
cochayuyo cuando es expuesto a mucha y poca luz?”

Un objetivo es lo que queremos lograr, por ejemplo, “Aprender sobre el crecimiento del
cochayuyo frente a diferentes niveles de exposicion de luz”

Una hipdtesis es una suposicidon sobre lo que podria suceder, por ejemplo, “Si el
cochayuyo esta expuesto a mucha luz, crecera mas rapido”. Esta suposicion sera puesta
a prueba durante nuestra investigacion, pudiendo ser cierta o no, es decir, la hipotesis
puede ser aceptada o rechazada al finalizar el proyecto cientifico (Figura 2).

Es importante tener presente que no todas las investigaciones tienen hipotesis, esto
dependera del nivel de informacion que se cuente para la investigacion, siendo posible
0 no hacer una suposicion basada en argumentos (Figura 3).

Figura 2: Hipétesis.

Respuesta a explicacidn posible ante
la pregunta de investigacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3: Hipétesis y tipos de preguntas de investigacion.

TIPOS DE PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Exploratorias

Primer
acercamiento

Tema poco
estudiado

Descriptivas

Caracterizacion

Establecer
estructuras o
comportamientos

Correlacionales

Dos o mas
variables

Relacion entre
sujetos u objetos

Explicativas

Relaciones
causa-efecto

é¢Por qué ocurre?
¢En qué
condiciones?

Explicativas

Revisiéon de
informacion
existente

Pregunta original

No tiene hipétesis

—— I;I ACTIVIDAD

1.

Puede tener hipotesis

Fuente: Elaboracion propia.

posibles respuestas a esa pregunta. jEsas seran sus hipoétesis!

Marquen con una cruz los criterios con los que cumplen cada hipdtesis.

que cumpla con el criterio que falta!

A partir de la pregunta de investigacién definida con el equipo, en una hoja escriban

Cada una de las hipdtesis creadas deben pasar por la lista de chequeo de la Tabla 1.

La hipétesis que seleccionen para seguir investigando, debe cumplir con todos los
requisitos de la lista de chequeo.

iOjo! Si la hipdtesis no cumple con todos los criterios, jpueden volver a escribirla para
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Tabla 1: Lista de Chequeo Hipétesis

Escribe aqui tu pregunta de investigacion:

Escribe aqui la hipotesis a prueba

LA HIPOTESIS

Poblacion, grupo de estudio, lugar u objeto de
estudio

E Esta basada en hechos, considerando los antecedentes de la revision bibliografica
i para formularla

[P o o o o i
1

E Se puede comprobar: mediante la observacidon y medicidon obtendremos resultados
i que nos permitiran aceptarla o rechazarla

P o e o i o -
o o e o i o -

Fuente: Elaboracidn propia.
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GLOSARIO
Afirmacion: es una expresion o idea que se presenta como verdadera o positiva.

Cochayuyo: alga de color café con forma de latigo que se encuentra comunmente en
las costas chilenas. El cochayuyo es usado en la cocina chilena presentando gran aporte
nutricional.

Hipotesis: es una prediccion basada en lo que sabes y lo que quieres aprender.
Predecir: es una suposicion informada sobre lo que podria suceder en el futuro.

Suposicion: es una idea o pensamiento que se considera cierto, pero que puede carecer
de fundamentos. Las suposiciones a menudo se hacen basandose en experiencias
anteriores, pero no necesariamente estan respaldadas por datos o hechos concretos.

Variable: es una caracteristica, cualidad o propiedad que puede cambiar o tener
diferentes valores en una situacion o experimento.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). La hipdtesis en la investigacidon. Mendive. Revista de Educacion,
16(1), 122-1309.

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.
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OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Por qué usar objetivos de investigacion al hacer ciencias?

Los objetivos de investigacion son metas que las y los investigadores quieren
alcanzar cuando exploran una pregunta de investigacion. Es importante porque
ayudan a saber qué se quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas
nuevas.
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Figura 1: Objetivos de investigacion.

Meta o direccién que guia el
proyecto ;Qué esperan lograr?

I \
| |
| |
| |
| I

: )
E I_ RS '
' ,/ “““““““““““““““““““ \ \ / '
. I~ - . :
L ' Elementos que en su conjunto permltenl L e Objetivos espgcmcos ;
: l alcanzarel objetivo general y se |c>uedenI S ', :
| '\ escribir de forma secuencial | / |
! N »(/ - T TS »s\____/// |
' \ s '
: . . :
1 N / 1
i \\ // :
5 Para construir un objetivo general considera: |
E /7 N
| / .. \ !
; Verboen ! Objetivo +
B infinitivo ' general | !
1 \ / 1
' \ // |

Fuente: Elaboracion propia.

¢Cual es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

i Objetivo general

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la accidon concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.

26
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Por ejemplo: Conocer y analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el
invierno de 2023. En este caso hay dos verbos, pero el primero esta incorporado en el
segundo, ya que para “Analizar” primero hay que “Conocer”.

Quedaria asi: Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de
2023.

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la
Figura 2.

Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.

Generar Idear
Planear Elaborar
Producir Desarrollar
Disenar

Construir

Reunir conocimientos 'y
hacer algo nuevo

Comprobar y criticar la
informacioén

Comprobar Evidenciar
Criticar Probar
Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar

Diferenciar Distinguir
. ., Descomponer la E Organizar Relacionar
informacion en sus partes oo ANALIZAR Contrastar Integrar

Comparar

y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar
APLICAR Aplicar

Utilizar

Relacionar

Construir significados Interpretar  Explicar

. Inferir Generalizar
entendiendola A ) COMPRENDER Ejemplificar  Determinar
informacion AN

Resumir
Comparar

Reconocer
Reconocery traerala £° Identificar
memoria informacion RECORDAR Dgggm'r”ar
importante Describir
Recopilar

Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sdnchez-Contreras, 2019).

ab) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accién que indica el
verbo, en este caso lo que genera interés en el investigador o investigadora. Puede ser
fendmenos naturales, especies, objetos, un area de conocimiento, etc.
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Por ejemplo:

e Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el
invierno de 2023

¢ |dentificar los comportamientos de nidificaciéon del chincol en la
ciudad Explora

o Comparar la eficiencia de los tipos de energia renovables
presentes en la zona centro de Chile.

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de
2023.

--Objetivos especificos--.

“--Son-las-etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar

a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad
menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:
Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de 2023

Los objetivos especificos podrian ser:

e Conocer los puntos mas adecuados para medir la calidad de aire dentro de la
Escuela Explora

o Registrar los resultados sobre la calidad de aire en la Escuela Explora en invierno de
2023

ACTIVIDAD

1. A partir de la informacion entregada en los antecedentes tedricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla
2.

3. Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo general y los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un Sl.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.
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Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general... -“

: Comienza con un uUnico verbo en infinitivo

[P o o o e e e e e e
1

1 Una vez que es alcanzado, permite dar respuesta a la pregunta de investigacion

[P o o o e e e
1

1 Permite identificar claramente la poblacién, grupo, lugar u objeto de estudio

[P o o e e e

1 Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto

: Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos,

[P o o o e e e e e e

1 Respeta los principios de la Bioética

[y A Y —
[y T S (Y —

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos...

: Comienzan con un unico verbo en infinitivo

i Respeta los principios de la Bioética

e R — S — 4
i En conjunto, permiten cumplir el objetivo general i i i
Implican etapas necesarias para lograr la meta o o |
! Se pueden abordar en una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultadva | [ ‘:
i creciendo hastalograrlameta) [ [ E
i Se pueden lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
o - o 4
i Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos i i i
| Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas o o |
o - o 4

Fuente: Elaboracion propia.
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GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacién particular.

Estructura: se refiere a como algo esta organizado o construido.

Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.

Nidificacién: proceso por el cual las aves construyen sus nidos.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Ciencias Naturales, el
objeto de estudio podria ser un proceso bioldgico, un fendmeno quimico o una especie
particular.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas
para ser tomadas en cuenta en algo.

BIBLIOGRAFIA

Quisbert, M., y Ramirez, D. (2011). Objetivos de la investigacion cientifica. Revista de
Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
la didactica y la evaluacion. Forhum International Journal of Social Sciences and
Humanities, 1(1), 100-115.
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—_— \@ OBJETIVO

Crear diseinio metodoldgico de la pregunta de investigacion

—— <\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 ¢ Objetivos del proyecto de investigacion creados por el equipo
e Papelografo o pizarra
e Lapicesy plumones

¢ Comunicacion con tu equipo
E— |En| ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es un disefio metodolégico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un disefio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seguir
cuando haces una investigacion. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar respuestas a tus preguntas cientificas. Es importante porque te ayuda a
hacer la investigacion de manera organizada y a obtener resultados precisos.

¢Qué es un Panel de anticipacion y por qué es util para planificar tareas a lo largo
del tiempo?

El Panel de anticipacion es una herramienta que permite prepararnos para las
actividades que se acercan, de esta forma podemos visualizar las tareas, alistarnos
para la siguiente accion y organizarnos de la mejor forma posible.




©
9
(7]
O
om
C
he)
(O]
©
(O]
>
©
i
(%]
Q
©
S
=)
2
©
z
(%)
K
(O]
C
Ko
O

s

PANEL DE ANTICIPACION

ACTIVIDAD

1.

iReuinete con tu equipo! Es importante que esta actividad sea realizada

colaborativamente con tus companeros/as.

2. Reviseny guiense por los ejemplos de la Figura 1.

Figura 1: Ejemplo Plan de trabajo y Panel de anticipacion.

Objetivo General: Ej. Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de 2023

Objetivos Especificos Actividades Responsable (Dia, m.w_n_ﬂh.% omes)
- i Investigar qué cosas afectan la calidad de aire i ' 1di |
m Ei. Conocer los puntos mas adecuados para ”f Hacer mm_\%m\mm\ para conocer todos [0s puntos donde s& Emmﬁm e L_\E_m \\\\\\\\\\\\\ L_
| medir la calidad de aire dentro de la Escuela | pogria medir la calidad del aire dentrode laescuela | Gabriela  j2dias !
| Explora i Decidir en equipo cuéles son los Bﬂoam puntos de | Oriana ' 1dia |
| L medicion, considerando ventajas y desventajas ________ L o |
m m m m m
e . [ T N
] I 1 I 1
] I 1 I 1
| g o e i 4
] I 1 I 1
] I 1 I 1
| Objetivo 2 b bommmees dmmmm oo "
| ” " : !
| i e i 4
I I 1 I 1
] I 1 I 1
] I 1 I 1
L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T s s s e F-=m === === i e A
] I 1 I 1
] I 1 I 1
] I 1 I 1
| [ o mmmm———— - B Bl
] I 1 I 1
] I 1 I 1
| Objetivo 3 o ERRREEELETES SRRREEETTEEEEE ;
| ” " “ !
] Ll i P === B Bt i ]
]
I
]

Semana
Semana 1 Semana 3

Semana 4 Pendientes

Investigar qué cosas
afectan la calidad de

Hacer un mapa para conocer
todos los puntos donde se
podria medir la calidad del aire
dentrodelaescuela _______ v _______________
Decidir en equipo cuéles
son los mejores puntos de
medicién, considerando

ventajas_y desventajas

Fuente: Elaboracion propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

3. Anoten en el papelégrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ; Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mds importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico Conocer los puntos mas adecuados para medir la
calidad de aire dentro de la Escuela Explora, se pueden realizar las siguientes acciones:

Investigar qué cosas afectan la calidad de aire

Hacer un mapa para conocer todos los puntos donde se podria medir
la calidad del aire dentro de la escuela

Decidir en equipo cudles son los mejores puntos de medicidn,
considerando ventajas y desventajas

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacién de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. {Es importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:

5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
serdan sus ejes para la organizacion. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cudles se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.

5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.

5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se haran responsables de cada actividad y el
tiempo que demorarén para llevarla a cabo.

6. Para completar el Panel de anticipacion de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.

6.2 Identifiguen en qué mes se comenzaran a ejecutar el proyecto y coléquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollara la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no
estén asignadas a la misma persona.




(dia, semana o mes)

Tiempo
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PANEL DE ANTICIPACION

Tabla 1: Matriz Plan de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

Fuente: Elaboracion propia.
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) GLOSARIO

Alistarnos: prepararnos.
Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefiar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Transversalmente: algo que ocurre o que atraviesa diferentes elementos.

— “ BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacion centrada en investigacion y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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GUIA DE APRENDIZAJE
ENFOCANDO LA VISTA

—_— \@ OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

___ (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 e 2 tubos de cartdon de papel higiénico
e Cinta adhesiva o pegamento
e Papely lapiz

¢ Tuimaginaciony curiosidad por explorar

—— Egl ANTECEDENTES TEORICOS

Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para innovar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.

¢Qué es un tema de estudio y como se relaciona con un problema de innovacion?

Un tema de estudio es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo, el tema
podria ser “Cambio climatico”. Luego, algunos problemas de innovacioén en este
tema podrian ser:

¢ Producto de la sequia producida en la zona por el cambio climatico, hay poca
disponibilidad de agua para regar las plantas

e Para enfrentar el cambio climatico es necesario dejar de usar energias
convencionales, pero las energias renovables requieren una mayor inversion

e Las compras internacionales producen un gran impacto en el planeta, pero
existe poca informacion sobre el comercio local en nuestra comuna
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ENFOCANDO LA VISTA

—_— ACTIVIDAD

1.  Arma tus binoculares, uniendo ambos rollos de cartén con ayuda de cinta adhesiva u
otro pegamento. Puedes pintarlos o adornarlos por fuera.

2. iConviértete en un/a detective y observa! Elige un lugar de observacién, también
puedes recordar o imaginar un lugar.

3. Observa el lugar sin los binoculares. ;Qué te llamé la atencién? Anota la informacion
recolectada en la Tabla 1.

4. Usa tus binoculares y enfoca tu vista. jImagina que estds haciendo zoom! Anota los
detalles que puedes observar al hacer que la vista sea més pequefnia. Compara las
diferencias al usar tus binoculares y anétalas en la Tabla 1y comparte tus resultados
con el equipo.

Figura 1: Pasos enfocando la vista.

0 «
AR
¢
.
¢
.

1. Observa temas de 2. {Usa binoculares! Y 3. Haz zoom y observa
estudio enfocate en un tema los detalles del tema

Fuente: Elaboracion propia.




éPor qué te llamé la
atencion?

¢Qué observaste con
binoculares?

Una manzana
pudriéndose

ENFOCANDO LA VISTA
Tabla 1: Enfocando la vista.
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ENFOCANDO LA VISTA

—

GLOSARIO

Cambio climatico: son los cambios a largo plazo en el clima de la Tierra, puede ser
causado por factores naturales y por la actividad humana. La deforestacion y el uso
de combustibles fosiles son actividades humanas que potencian el cambio climaticoy
producen efectos negativos en nuestro planeta.

Energia convencional: son las energias no renovables, son fuentes de energia que se
encuentran en cantidades limitadas en el planeta. Se divide en combustibles fosiles
(como el gas natural, carbén y petréleo) y combustible nuclear.

Energia renovable: es aquella que proviene de fuentes naturales que son inagotables
O que se renuevan rapidamente, como la luz del sol, el viento, el agua de los rios y los
movimientos de la Tierra.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econdmico, cultural, entre otros.

Innovar: crear y aplicar algo nuevo o mejorado.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacion. Estos
proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

Sequia: periodo de tiempo seco en un determinado territorio que produce escasez de
agua.

Zoom: acercar la vista a algo que estamos mirando, para poder ver los detalles.

BIBLIOGRAFIA

Zapata A. (2005). ;Cémo encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacion Educativa, 5(9): 37-45.
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GUIA DE APRENDIZAJE
QUEJANDO ANDO

OBJETIVO

Distinguir problemas iniciales de mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

e Tu personalidad problematica e imaginacién

ANTECEDENTES TEORICOS
¢Qué es un problema?

Es un desafio, una dificultad o una necesidad.

¢CoOmo se resuelve un problema?

jAplicando una solucién! Para un mismo problema puede haber diferentes
soluciones (Figura 1). Para escoger cual es la mejor soluciéon debes considerar la
informacion que se tiene del problema, los recursos y preferencias de las y los
usuarios. La solucion propuesta debe permitir la innovacién.

Figura 1: Fuentes de informacion en el juego.

PROBLEMA

Fuente: Elaboracion propia.
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QUEJANDO ANDO

—_— ACTIVIDAD

Una persona quejumbrosa es quien se queja por todo lo que se le ocurra, es decir,
quejando anda. Esta actividad busca identificar problemas que puedan ser solucionados
a través de un proyecto de innovacion.

1. Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en la
Guia Enfocando la vista.

2. Entraen el personaje quejumbroso/a y comienza a quejarte. jVe y encuentra
problemas!

3. Anota los problemas en la Tabla 1 de esta guia.
4. Comparte tus resultados con tu equipo.

5. Entre los problemas detectados, decidan cudles serdn los que trabajaran como
grupo, utilizando los siguientes criterios:

+  Que seadeinterés para cada persona del equipo

«  Que a primera vista, puedan ser solucionados con los recursos del equipo
(tiempo, materiales, recursos humanos, etc.)

Tabla 1: En busca de problemas

Transforma tu queja en un e o et

problema (;Qué se necesita?)

- Hacer una campainia de

concientizacién y un taller de

La fruta se echa a perder muy e necesita informacion de como

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 S 1 1
1 1 1 1
P . - | preservacion de alimentos .
1 rapido, no alcanzo a aprovecharla  no desperdiciar frutas y verduras S ]
! ! 1 - Crear una aplicacion para no !
. . 1 desperdiciar alimentos .
L L L L L L L L L] L L L L R 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
D i — — — — — ——————————————— L 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
oo o o 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia.
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QUEJANDO ANDO

GLOSARIO

Concientizacion: del verbo concientizar, proceso mediante el cual se busca informar o
educar a personas o comunidades sobre determinados temas o problemas.

Innovacién: la creacion y aplicacion de algo nuevo o mejorado.

Necesidad: es lo que falta o se requiere para resolver un inconveniente o mejorar
una situacion. Identificar y abordar estas necesidades es fundamental para encontrar
soluciones efectivas y mejorar las condiciones o problematicas.

Usuarios/as: personas que utilizan la solucién propuesta, que puede ser un servicio, un
producto o un sistema.

BIBLIOGRAFIA

Calle-Alvarez, G. Y., & Agudelo-Correa, |. D. (2019). Resolucion de problemas con
tecnologia en un ambiente de aprendizaje colaborativo wiki en la educacion media.
Revista Logos, Ciencia & Tecnologia, 11(2), 151-165. https://doi.org/10.22335/rlct.
v11i2.876
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OBJETIVO

Examinar las fuentes de informacion del problema identificado

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

Lapiz y papel

Fuentes de informacion electrénicas sobre el problema seleccionado (internet o
bases de datos)

Fuentes de informacion fisicas del problema seleccionado (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

Motivacién y comunicacion con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.

jJuguemos a entender como funcionan las fuentes!

1.

Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el
mensaje, es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes
inspirarte en tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir tu
casa jUsa tu imaginacion! Un ejemplo de mensaje podria ser “"En el verano fui al
sur a visitar a mi abuela Maria y me regald una bufanda de lana”.

La primera fuente escribira el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su
bolsillo.

Realicen una fila entre las comparieras y compafieros, la primera fuente (el autor
o autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila.

iEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una sola
vez, asi que pongan mucha atencion.

La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo
participante de la fila (segunda fuente).

Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuchoé al compariero o
compaiiera siguiente (tercera fuente).

Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi sucesivamente,
cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo participante.

La ultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el mensaje
que escribid la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje?
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 1: Fuentes de informacion en el juego.

Mensaje

- Mensaje
original

Persona que Persona que

Persona que
escucha el escucha el
entrega el . .
: mensaje y lo mensaje y lo
mensaje

replica replica

Primera fuente Segunda fuente Tercera fuente

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretacién de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacion en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacién encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llegd a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 2: Tipos de fuentes de informacion para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria
Informacion Informacion Guias para
directa de su autor organizada o encontrar
: interpretada por primarias y/o ;
! otro/a secundarias !
Personas
! ' Las fuentes \ :
: \ pueden ser ! |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3: Ejemplo de fuente confiable.

Respaldo de
Institucion
reconocida

Fecha de
publicacion

Fuente: Imagen tomada de Repositorio Universidad Simén Bolivar.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 4: Ejemplo de fuente confiable.

<>

Respaldo de
Institucion
reconocida

: Fecha de |
' publicaciéon

Fuente: Imagen tomada de BBC News.

—— ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacion a la vez, marcando con una cruz los criterios con
los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aquellas fuentes de imformacién que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre més Sl tenga tu fuente de informacién en la lista de
chequeo, més confiable es dicha fuente.




Innovacion | Educacién Basica

PON A PRUEBA TUS FUENTES

Tabla 1. Criterios de confiabilidad para las fuentes de informacion.

Escribe aqui la fuente de informacion puesta a prueba o la cita de ésta:

La fuente de informacion (impresa, digital, etc.) -“

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1
------------------------------------------------------------------------------ o
i i i
' Cuenta con autoria respaldada ! ! !
e A e H
- ; . - H H !
! Tiene autoria con trayectoria o especialidad en el tema ! ! !
e A T H
- L N L i i i
! Tiene fecha de publicacidn/actualizacion/revision ! ! !
s N — S 1
1 . .. . s I . ] ~ 1 1 1
1 Cuenta con fecha de publicacion/actualizacion/revision reciente (maximo 10 afios ' '
i anteriores a la fecha) H H H
o - o 4
i . . . . i i i
' Incluye en sus referencias a otras fuentes de informacion existentes ! ! !
b m m o o o m e e e e e N — S 1
1 1 1 1
! . . . . s . . 1 1 1
! Permite llegar a la fuente primaria de informacion (citas, referencias, etc.) ! ! !
e A e H
i . . L i i i
! Ha sido citado en otras publicaciones ! ! !
e A e H
- . i i i
' Tiene una redaccion adecuada ! ! !
e A e H
- o . . . . o ; i :
' Tiene contenido riguroso y preciso segun el drea de investigacion ! ! !
e A e H
e . . i i i
' Si es digital, cuenta con un URL o dominio comprobable ! ! !
1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia.




Innovacion | Educacion Basica

PON A PRUEBA TUS FUENTES

- @

GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidén presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Fake news: significa noticia falsa, es informacion que se inventa o se distorsiona con
el proposito de engafar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusion de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacidn, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacioén directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.

Dominio: es la parte de la direccion web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.
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OBJETIVO

Transformar mi problema inicial en un problema de innovacién

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
¢ Problemas iniciales creados con el equipo
e Hoja, lapiz y tijeras

e Tu juicio critico y comunicacién con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS
¢Qué es la investigacion cientifica y por qué es importante?

La innovacion cientifica es como una aventura para dar soluciones ingeniosas al
mundo. Es importante porque nos ayuda a resolver problemas, como el desperdicio
de frutas y verduras por falta de conocimiento sobre la conservacion de alimentos.

¢Qué es un problema de innovacién y por qué es diferente de otros problemas?

Un problema de innovacion es especial porque nos ayuda a aprender mas sobre
algo en especifico, por ejemplo: Falta conocimiento sobre puntos de reciclaje en
nuestra Comuna

Es diferente al problema simple: Exceso de basura

¢Por qué es importante que un problema de innovacion sea claro y especifico?

Es como tener un mapa que te dice exactamente doénde esta un tesoro. Los
problemas claros y especificos son mas faciles de abordar para luego encontrar
soluciones. Ejemplos de problemas de innovacion:

Q Los atropellos a fauna nativa por falta de corredores bioldgicos en zonas
rurales de la comuna.

9 Contaminacion por colillas de cigarro que dejan las personas en el
paradero frente al Colegio

9 Escasez de agua para riego en las casas de la Villa Explora, por falta de
tratamiento de aguas grises.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

¢A quiénes afecta el problema que detectamos?

Para plantear una solucion a nuestro problema, es importante considerar a nuestro
publico objetivo. Encontrar una solucion a la escasez hidrica para las personas que
habitan el desierto de Atacama, puede ser muy diferente para aquellas personas que
viven en la zona sur de Chile, donde la disponibilidad de agua potable es mas abundante
en comparacion con el desierto.

o I;I ACTIVIDAD

1. Con tu equipo, compartan los problemas iniciales creados anteriormente y
seleccionen aqguellos que ya pasaron por revision bibliografica y que consideren
posibles de abordar.

2. Escriban cada uno de ellos en un trozo de papel diferente.
3. Observen la Figura 1y coloquen uno de los papeles sobre el hexagono.

4. Avancen al primer cuadro de la derecha y reflexionen sobre la primera pregunta que
pondré a prueba el problema jDiscutan sus respuestas!

5. Una vezrespondida, sigan por el camino de la flecha que corresponde a su respuesta,
hasta llegar a la siguiente figura. Los rectangulos permitirdn avanzar por el laberinto,
los circulos les hara retroceder.

6. Siselograllegar al final del circuito, significa que el problema inicial seleccionado
cumple con todos los elementos necesarios para ser un problema de innovacion.

7. Unavez logrado el circuito de la innovacidn avancen a la Figura 2 y pongan a prueba
una solucién para ese problema. Repite los pasos anteriores.

8. i0jo! Si el problema inicial o la solucién llegan a un circulo, pueden ser reformulados
para que cumplan con el requisito y seguir avanzando por el laberinto.

9. Recomendamos probar con varios problemas y soluciones, para luego escoger el que
llegd mas lejos en el laberinto.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

Figura 1. Laberinto del problema.

Pon tu
problema
aqui

¢Es acotadoy
especifico?

JNO

Enféca tu
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st

Respeta los principios
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¢Coémo puedes llevar
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sin ponerte en riesgo
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tu problemal

Desarrolla mas tu
problema, ;qué
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para que se entienda
mejor?

contexto ocurre el o ~
problema?jModifica In_corpora 'Sl’.lf'ICIente NO
tu problema! informacion para
entender el problema
(hechos, situaciones
Excelente!, o conflictos)
tienes tu
problema. Si
Es hora de

encontrar una
solucion.

Fuente: Elaboracion propia.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

Figura 2. Laberinto de la solucién.
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mejora significativa?
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se puede
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funciona?

Adapta tu
solucion a
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contrario busca
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¢A quién va dirigida
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7 1
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Contintia con
tu innovacion.
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Fuente: Elaboracién propia.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

GLOSARIO
Aguas grises: aguas provenientes de duchas, lavamanos, lavaplatos y lavadoras de ropa.
Conservacion: accion de mantener, cuidar o guardar algo.

Corredores bioldégicos: es un terreno que conecta paisajes, ecosistemas, y habitats, para
que la fauna pueda circular de forma segura a través de ellos.

Desperdicio: perder o desaprovechar algo.

Escasez hidrica: falta o insuficiencia de agua para satisfacer las necesidades de una
regién o una poblacion.

Fauna nativa: grupo de animales que pertenecen a una zona geografica determinada.
Su presencia en esa region es el resultado de fendmenos naturales y no de intervencion
humana.

Hexagono: es una figura geométrica de seis lados y seis angulos.
Ingenio: capacidad para imaginar o inventar cosas.

Juicio critico: Es la habilidad de analizar, cuestionar y llegar a conclusiones basadas en
la reflexion y el razonamiento.

Publico objetivo: grupo especifico de personas que se busca beneficiar con el proyecto
propuesto. Este grupo comparte caracteristicas comunes que lo distinguen de otro
grupo de personas.

Recurso humano: se refiere a una persona que forma parte de un equipo y aporta con
habilidades, conocimientos, experiencia y esfuerzo para lograr las metas propuestas.

BIBLIOGRAFIA

Cuesta-Moreno, L.M. (2019). El método cientifico como estrategia pedagdgica para
activar el pensamiento critico y reflexivo. Ciencias Sociales y Educacion, 8(15), 87-104.

Trillos-PefAa, C.E. (2017). La pregunta, eje de la investigacion. Un reto para el
investigador. Revista Ciencias de la Salud, 15(3), 309-312.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con el problema de innovacién

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

¢ Problema de innovacion creado con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

éiPor qué usar objetivos al hacer ciencias?

Los objetivos son metas que las y los investigadores quieren alcanzar cuando
exploran un problema de innovacioén. Es importante porque ayudan a saber qué se
quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas nuevas.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Figura 1: Objetivos de investigacion.
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Fuente: Elaboracién propia.

¢Cual es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

{ Objetivo general

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la accidon concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.

21
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Por ejemplo: Disefiar y desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion
de los puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso. En este caso
hay dos verbos, pero el segundo incluye al primero, ya que para poder “Desarrollar” una
aplicacion primero hay que “Disefar”.

Quedaria asi: Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los
puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la
Figura 2.

Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.

Generar Idear
Planear Elaborar

Reunir conocimientos 'y 5
Producir Desarrollar .

hacer algo nuevo _
Disenar
Construir

Comprobar y criticar la
informacién
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Criticar Probar
Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar

Descomponer la Diferenciar Distinguir
Organizar Relacionar

. Comparar
y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar
APLICAR Aplicar

Utilizar

Relacionar

informacion en sus partes |:||:||:| ANALIZAR Contrastar Integrar :

Comparar

Construir significados 9 Interpretar  Explicar !
eptendlenc_jf) la o COMPRENDER Eg?eerggrlmrcar Determinar -
informacion A8 |

Reconocer

(N Identificar .
Denominar i

RECORDAR Definir '

Describir ,

Recopilar

Reconocery traer ala
memoria informacion
importante

Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sanchez-Contreras, 2019).




Innovacion | Educacion Basica

PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

b) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accidén que indica el
verbo, en este caso lo que se quiere revisar.

Por ejemplo: Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los
puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los
puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

Son las etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar
a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad
menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:

Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los puntos limpios
cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

Los objetivos especificos podrian ser:
¢ Conocer la ubicacion de puntos limpios en la regidon de Valparaiso

¢ Organizar la ubicacién de los puntos limpios a través de un mapa de la Regién de
Valparaiso

¢ Diseflar una aplicacién que ubique los puntos limpios asociados al lugar donde se
encuentra el/la usuario/a

— ACTIVIDAD

1. A partir de la informacién entregada en los antecedentes tedricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla
2.

3. Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo generaly los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un SlI.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general...

1
i Comienza con un unico verbo en infinitivo

[P o o e e e e e e
1

1 Una vez que es alcanzado, permite dar solucion al problema de innovacién

[P o o o e e e e e e

i Permite identificar claramente la poblacion, grupo, lugar u objeto de estudio

[P o o o e e e e e e
1

1 Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto

g S U S S g gy
1
1

: Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos,

[P o o o e e e
1

1 Respeta los principios de la Bioética

Fuente: Elaboracién propia.

[y A Ay ——
[ (R S Ay R —

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos... -“

: Comienzan con un unico verbo en infinitivo

1 Respeta los principios de la Bioética

 En conjunto, permiten cumplir el objetivo general o o |
e R — S — 4
i Implican etapas necesarias para lograr la meta i i i
! Se pueden abordar en Una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultad va § T :
icreciendo hastalograrlameta) .. T [ E
i Se pueden lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
| Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales yfo humanos | o |
e R — S — 4
i Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas i i i

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacion particular.
Estructura: se refiere a como algo esta organizado o construido.
Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Artes y Humanidades,

un objeto de estudio puede ser una obra de arte, un periodo histérico, una corriente
literaria, entre otros.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas
para ser tomadas en cuenta en algo.

Puntos limpios: son lugares donde las personas pueden depositar de manera separada
los residuos que generen en sus hogares para su posterior reciclaje.

Usuarios/as: personas que utilizan la solucidon propuesta, que puede ser un servicio, un
producto o un sistema.

BIBLIOGRAFIA

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
la didactica y la evaluaciéon. Forhum International Journal of Social Sciences and
Humanities, 1(1), 100-115.

Quisbert, M., y Ramirez, D. (2011). Objetivos de la investigacion cientifica. Revista de
Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.
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OBJETIVO

Crear disefio metodologico del problema de innovaciéon

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

¢ Objetivos del proyecto de investigacion creados por el equipo
e Papelografo o pizarra

e Lapicesy plumones

¢ Comunicacioén con tu equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es un disefio metodolégico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un disefio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seguir
cuando haces una innovacion. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar una solucidn a tu problema cientifico. Es importante porque te ayuda a
hacer la innovacién de manera organizada y a obtener resultados precisos.

¢Qué es un Panel de anticipacion y por qué es util para planificar tareas a lo largo
del tiempo?

El Panel de anticipacion es una herramienta que permite prepararnos para las
actividades que se acercan, de esta forma podemos visualizar las tareas, alistarnos
para la siguiente accion y organizarnos de la mejor forma posible.




Figura 1: Ejemplo Plan de trabajo y Panel de anticipacion.
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Fuente: Elaboracién propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

3. Anoten en el papeldgrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ;Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mas importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico: Conocer la ubicacién de puntos limpios en la
region de Valparaiso

Se pueden requerir acciones como:
Buscar en internet los puntos limpios que aparecen
Llamar a empresas recicladoras para conocer otros puntos limpios

Visitar presencialmente puntos limpios para ver su estado

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacién de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. jEs importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:

5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
serdan sus ejes para la organizacién. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cudles se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.

5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.

5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se hardn responsables de cada actividad y el
tiempo que demorardn para llevarla a cabo.

6. Paracompletar la Carta Gantt de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.

6.2 Identifiquen en qué mes se comenzaran a ejecutar el proyecto y coléquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollaré la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no
estén asignadas a la misma persona.
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PANEL DE ANTICIPACION

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 1: Matriz Plan de trabajo.
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PANEL DE ANTICIPACION

Fuente: Elaboracion propia.
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PANEL DE ANTICIPACION

GLOSARIO
Alistarnos: prepararnos.
Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Transversalmente: algo que ocurre o que atraviesa diferentes elementos.

BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacidon centrada en investigacion y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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disminucién de agua en pozos y embalses
en nuestra comuna.
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Armamos un sistema de filtros usando
botellas y contenedores plasticos, arena,
. gravilla, algoddn y cdscaras secas

Potdble  ‘Gris ' Fiktrada

I

Regamos brotes de porotos
(Phaseolus vulgaris) con
agua potable, gris y
saliente del filtro.
Registramos ¢| crecimiento
de los brotes semanalmente.

Registramos la cantidad de agua entrante y
saliente, el tiempo de filtrado y la calidad
del agua.

Comprobamos que el agua
filtrada favorece el crecimiento
de las plantas, al igual que €|
agua potable,




Construccion de un filtro casero para aguas grises
para riego de Phaseolus vulgaris L.

I Autoras(es)
Anahi Carvajal Aranda, Jhoel Guajardo Milla y Constanza Silva Arellano

I Docente guia : .
Johana Vilches Toledo b —
—L

Asesoria cientifica

Eva Soto Acevedo

[ Establecimiento
Escuela Basica Héroes de Chile

I Comuna
Limache




Impacto de aguas grises en germinacion

y crecimiento de raices de tomate

Somos siete estudiantes de la
Escuela Comunidades de Valle
Hermoso de La Ligua,
provincia de Petorca.

Nos preocupamos por los
efectos de la sequfa en nuestra
zona, donde hay muchos
cultivos de paltas y citricos
que requieren mucha agua.

\ Yz

Ministerio de
Ciencia,
Tecnologia,
Conocimiento
e Innovacion

PONTIFICIA
\ UNIVERSIDAD

CATOLICA pE
VALPARAISO

EXPLORA

REGION DE
VALPARAISO

Gobierno de Chile



‘ : ‘ . Medimos la germinacién y
crecimiento de |as raices.

Regamos algunas semillas con agua gris, de la
fase de enjuague, y otras con agua

1que el
na, pero
toy
fectos

Seguiremos investigando
para encontrar una forma de
~ reutilizar agua y combatir

la sequia.
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Evaluacion del impacto de las aguas grises (provenientes de la lavadora) en la
germinacion de semillas y elongacion de radiculas de tomate comtn
(Solanum lycopersicum) producidas en la Escuela Comunidades de

Valle Hermoso, comuna de La Ligua, Region de Valparaiso

I Autoras(es)
Isabel Hernandez Ortiz, Nathalye Jill Melgarejo, Maria Alexandra Aguilera Valdivia,
Ismael Jill Melgarejo, Antonela Espinoza Brito, Dayid Cisternas Arredondo
y Anais Rodriguez Villaseca '

[ Docente guia
Rocio Aravena Zarate

I Establecimiento
Escuela Comunidades de Valle Hermoso

I Asesoria cientifica
Bianca Guzman Condarco

I Comuna
La Ligua
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Mario PRODUCIR

Sepiilveda: ' ~ °| BIOPLASTICOS DE PHA

;Hold!‘i’:‘&:

Mi T\

Una vez

recolectadas, Asi evaluamos
estudiamos queé tipos de
los genes bioplasticos
de cada producen
bacteria y qué
para recon- nutrientes
struir sus necesitan.

Trabajo buscando bacterias en
distintas partes de Chile, como suelos
cordilleranos o sedimentos marinos...

que tengan capacidad para
producir bioplasticos de
polihidroxialcanoato (PHA). _,

_—_ -
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Esto nos permite producir bioplasticos de PHAs usando
residuos agricolas como cascaras de uva, naranja o tomate.

Santander, T., Gonzalez, A. {ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la investigacion e
innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Sepulveda, Mario. Investigador
en Universidad Técnica Federico Santa Maria - Asesor Cientifico PAR Explora Valparaiso.
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Mariana
Duran:

Soy Mariana
Duran
Fontecilla,
bailarina,
académica e
investigadora.

Hace unos aiios,

con el Centro de

Apoyo y Ayuda

para Jovenes y

Adultos con

sindrome de

Down de la

Corporacion Ser,

Viiia del Mar, S>———7 desarrollamos un

. - proyecto para la

estimulaciéon del
movimiento, gesto,
postura y actitud;
mediante el
redescubrimiento
del cuerpo, la
danza y la
dramatizaciéon.

Con esta investigacion abordamos la experimentacion con el cuerpo y las
emociones, a traveés del lenguaje corporal y 1a comunicacion no verbal.
De esta forma creamos 1azos afectivos y sociales entre los participantes
y sus entornos.

Proyectos como este fomentan la inclsi(m y 1a identidad cultural,
promoviendo 1a comunicacion y educacion a nivel local.

Santander, T., Gonzalez, A. (2023) Pasaporte Explora Valparaiso. Valparaiso: PAR Explora
Valparaiso. Fuente: Duran, Mariana. Investigadora en Universidad de Playa Ancha - Asesora : s PONTIFICIA

UNIVERSIDAD

Cientifica PAR Explora Valparaiso CATOLICA pe
%/ VALPARAISO
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Daniel | CUIDADO INTEGRAL
Herrera: PN EN SALUD

Me llamo Daniel Herrera Atton.
Soy Sociologo e investigador del area de 1a salud.

~ D3DIGCA U

2l
Con el fin de conocer la efectividad del Programa Estrategia de Cuidado Integral Centrado en las
Personas (ECICEP), desarrollé un trabajo centrado en la atenciéon de salud para pacientes
frecuentes de los CESFAM de las Provincias de San Felipe y Los Andes de 1a region de Valparaiso.

Preguntamos sobre sus experiencias en el Programa, (ﬁ,fioultadeg o
que han tenido en implementacién y las mejoras en el estado de salud.

Asi buscamos aportar en mejorar la calidad de 1a intervencion de este
Programa, en funcion de incrementar la calidad de vida de 1a poblacién usuaria.

2 g -

"

Santander, T., Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la investigacion e F
innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Herrera, Daniel. Investigador

en Universidad de Valparaiso - Asesor Cientifico PAR Explora Valparaiso.
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Francigca
Claveria:

Investigo moléculas de cobre
+Hola! b.ﬁ nombre - __ que pueden ser utilizadas en
es Fra‘}c'sc,a : ” dispositivos OLEDs (*) , ya
Claveria Cadiz ' que pueden emitir luz luego de
y soy ’

una estimulacion eléctrica.

i

{

Quimica.

.Para ello, realizo simulaciones
computacionales basadas en
mecanica cuantica.

El objetivo de este trabajo es
disminuir el costo energético y el
impacto medioambiental que generan
algunas tecnologias.

De esta forma
. contribuimos a
3_, construir una
- sociedad mas
- sostenible e igualitaria
enmarcada en los
desafios actuales
y del futuro.

e
-
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Al

AN

OLED(*) (Diodo Organico de Emision de Luz, por sus siglas en inglés) Tecnologia de
pantallas que ofrece colores intensos gracias a su capacidad de controlar la luz de cada pixel.

: 1 PONTIFICIA
Santander, T., Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la investigacion e '733‘?‘1"82 DE
5 ¢ o e ) g a g VALPARAISO
innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Claveria, Francisca. Investigadora
en Universidad Tecnica Federico Santa Maria - Asesora Cientifica PAR Explora Valparaiso.
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Soy Arturo
Levican Asenjo,
Tecnologo

Meédico y Doctor
en Biomedicina. -

Hay poca
informacion
epidemiologica
sobre esta bacteria
en Chile, a pesar de
que es responsable
de 1a mayor
cantidad de casos
de diarrea
asociada al
consumo de
alimentos en el
mundo.

innovacion escOlar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Levican, Arturo. Investigador

ESTUDIO DE LA

BACTERIA
CAMPYLOBACTER

Estudio 1a prevalencia,

epidemiologia, virulencia y
resistencia a antibioticos de
1a bacteria Campylobacter.

Gracias a mi
investigacion,
desarrollé ‘

1#\\
?

c _ un

g ‘- medio

de cultivo

para el

aislamiento de

esta bacteria y

estoy buscando

peptldos antigénicos

para crear nuevos

meétodos de
diagndostico.

PONTIFICIA

en Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso - Asesor Cientifico PAR Explora Valparaiso.
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Paulina
Bustos:

Mi nomp,,
Paulin,
Bustos p o

Actualmente participoiel; 2 proyectos:

—
A e -

Santander, T., Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por laiinvestigacion e

innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Bustos, Paulina.

Investigadora en Universidad de Valparaiso - Asesora Cientifica PAR Explora Valparaiso. VALPARAISO T

CONSERVACION
EN CULTIVOS
ACUATICOS

Investigo como enfrentar
enfermedades en cultivos acuaticos
y 1a conservacion de especies
considerando el Cambio Climatico.

Ademas, en 1a Fundacion
CEQUA, estudio el
impacto del calentamiento
global y el aumento de la
luz ultravioleta en zonas
marinas protegidas del
sur austral de Chile.

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA pE






