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PASAPORTE EXPLORA

El Proyecto Explora Valparaiso del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, presenta “Pasaporte
Explora”, libro de actividades para que docentes -de cualquier
disciplina y de los niveles Ensefianza Basica y Ensefianza Media-
guien proyectos de Investigacion e Innovacion Escolar.

Con este recurso educativo, se busca apoyar laimplementacion
de experiencias de aprendizaje que entreguen herramientas
para fortalecer competencias en Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion en las comunidades educativas de
la Regidn de Valparaiso, basado en el Modelo de Competencias
del Programa Explora y en los Principios que rigen la Divisién
Ciencia y Sociedad del Ministerio de Ciencia.

Este libro simula la metafora de viaje y de ahi su nombre “Pasaporte
Explora”, ya que el desarrollar proyectos cientificos escolares,
tanto para docentes como estudiantes, implica escoger caminos,
organizar una ruta de viaje y disfrutar el recorrido.

De esta manera, el Pasaporte Explora se compone de guias que
contemplan las Ciencias Sociales, Naturales, Innovacién, Artes
y Humanidades; ademas de actividades focalizadas tanto en
Enseflanza Basica como en Ensefianza Media. Al mismo tiempo,
son parte de este recurso educativo casos de buenas practicas
desarrollados por estudiantes y docentes con experiencia
en Investigacion e Innovacion Escolar, asi como ejemplos de
investigaciones desarrolladas por investigadores e investigadoras
de las Universidades del Consejo de Rectores de Valparaiso.

La crea’cic')n de este producto " “Desarrollar proyectos
atraveso cuatro etapas, cientificos escolares
detalladas en la Imagen 1. Se ! !
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la comunidad cientifica que ha brindado asesoramiento
metodoldgico en proyectos cientificos escolares. Todos estos
profesionales provienen de diferentes disciplinas, experiencias
y contextos.

Imagen 1. Proceso de codiseiio Pasaporte Explora.

ENTREVISTA. ' copisEfio % CODISERO |
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Fuente: Elaboracién propia.

La eleccion de este enfoque participativo se hizo con
el propodsito de establecer un espacio de innovacion
pedagodgica, donde las y los participantes fueran protagonistas
de comunidades de aprendizaje creativas y diversas,
permitiéndoles aprender unos de otros. Esto implica escuchar
y comprender las experiencias y realidades especificas de
docentes e investigadores/as de la region.

Desde el Proyecto Explora Valparaiso, queremos agradecer el
permanente compromiso de los cientos de docentes de todas
las provincias de la regidon que afo a afio son parte de nuestras
iniciativas, asi como a la comunidad cientifica presente en la
Pontificia Universidad Catoélica de Valparaiso, la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, la Universidad de Playa Anchay
la Universidad de Valparaiso.

Finalmente, agradecemos también a los miles de estudiantes
de la regidn que participan activamente en Explora Valparaiso,
y para quienes esperamos este producto impacte en su
formacion, y en el desarrollo de nifias, nifios y jovenes mas
creativos, con ganas de trabajar en equipo y comprometidos
con la generacién del conocimiento y la cultura cientifica.

RUTA EXPLORA VALPARAISO

La Ruta Explora Valparaiso es una guia visual creada para
orientar a docentes en el desarrollo de competencias
cientificas en equipos estudiantiles que emprendan proyectos
de investigacion e innovacion escolar. Basada en el Modelo
de Competencias del Programa Explora, la Ruta abarca pasos
clave para implementar el método cientifico en la practica.

Imagen 2. Ruta Explora Valparaiso basada en Competencias Cientificas

Fuente: Elaboracion propia.



Siguiendo el disefio de una espiral helicoidal, la Ruta representa
un proceso de aprendizaje continuo y adaptable, con 4 etapas

que permiten a estudiantes y docentes mejorar sus proyectos
cientificos.

La primera etapatiene el propdsito de definir qué se investigara,
empezando por acordar el tema, plantear preguntas o
problemas iniciales, revisar bibliografia y definir preguntas o
problemas de estudio. La segunda etapa impulsa a los equipos
a establecer objetivos y disefiar una metodologia adaptable a
sus recursos y realidad.

En la tercera etapa, los equipos obtienen resultados, los
discuten y realizan una socializacion cientifica, marcando
un hito clave para comunicar los nuevos conocimientos.
La ultima etapa incentiva la reflexion y evaluacion del
proceso, proyectando el trabajo hacia un siguiente ciclo de
investigacion e innovacion.

El Pasaporte Explora, propone guias con actividades para
las primeras dos etapas, como recurso de apoyo para
investigacion e innovacion escolar, simplificando y facilitando
la comprension del método cientifico.

Estas actividades estan disefiadas con el propdsito de respaldar
los pasos iniciales al crear un proyecto cientifico. Dada la
experiencia del Proyecto Explora Valparaiso, donde muchos/as
docentes estan dando sus primeros pasos en la aventura de la
investigacion e innovacioén escolar, esta etapa se destaca como
aquella que mas demanda apoyo metodologico para garantizar
la rigurosidad cientifica en la concepcidn de proyectos.
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Ademas, se complementa con casos reales de proyectos
cientificos realizados en la region, los cuales ejemplifican
diversas areas del conocimiento, como Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales, Innovacién, Artes y Humanidades. Estos
proyectos sirven como inspiracion, proporcionando ideas
sobre problematicas locales que pueden ser abordadas con
ciencia escolar.

La Ruta Explora Valparaiso para desarrollar proyectos
de investigacion e innovacion escolar, busca potenciar
competencias cientificas en estudiantes, que les impulsen
a trabajar el juicio critico,

el trabajo en equipo y a ommoTTITTTIITTTTTTTTT N
desarrollar capacidades / ‘ La Ruta reconoce
para enfrentar  desafios |
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una diversidad educativa '\ en cada contexto
en cada contexto escolar, |  escolar, permitiendo
permitiendo  adaptaciones | adaptaciones
segun realidades especificas. \
Las decisiones pedagogicas de
docentes y las necesidades del especificas. ’ ,
grupo estudiantil, determinan \
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PRINCIPIOS DE LA BIOETICA

La Bioética, esencial en la conduccion de proyectos cientificos,
nos orienta hacia el respeto y el cuidado del bienestar de las
y los investigadores, asi como de los sujetos y objetos de
estudio.

A lo largo de todas las fases de un proyecto cientifico, desde
la eleccion del tema hasta la comunicacion de resultados, es
fundamental aplicar cuatro principios bioéticos clave. Estos
son:

N EEleleEl ) Este principio nos insta a evitar

causar dafio intencionado. En el contexto de
proyectos cientificos escolares, significa asegurarse
de que el quehacer cientifico no perjudique a
estudiantes ni al contexto social o natural donde se
aplique el disefilo metodologico. Se trata de realizar
ciencias de manera ética y responsable.

Integrar estos principios bioéticos no solo garantiza la calidad
cientifica de los proyectos escolares, sino que también
promueve la responsabilidad y el respeto hacia todos los y las
involucrados/as en el quehacer cientifico jResguarda que las y

m La equidad y la igualdad son clave. En los estudiantes conozcan, tomen conciencia y apliquen estos

proyectos cientificos, esto implica tratar casos principios!
de manera imparcial, evitando situaciones de
desigualdad. Todos los y las participantes deberian
tener acceso y beneficio equitativo, a partir del
estudio.

<f g lelesa el Este principio nos anima a mejorar

las condiciones existentes. En el ambito de los
proyectos cientificos escolares, implica que las
investigaciones deben contribuir positivamente,
ya sea al conocimiento general o a la mejora de las
condiciones en la comunidad.

Reconocer y respetar la capacidad de

decision independiente de las personas es crucial.
En proyectos cientificos escolares, esto se traduce
en obtener el consentimiento informado de las y
los participantes y permitirles elegir libremente su
participacion en el proyecto cientifico.

Para profundizar el tema con estudiantes, revisar la
representacion teatral contenida en el codigo QR.
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;COMO USAR EL PASAPORTE EXPLORA? magen 3. Elementos de una guia de aprendizaje

. ) 4 Categoria: Innovacion, Artes N\ ’ Color que N
El Pasaporte Explora cuenta con dos versiones: | yHumanidades, Ciencias | | correspondeala |
H Naturales o Ciencias ! | EtapadelaRuta |
1. Educacién Basica: se recomienda aplicar con NS Sociales A \ _Explora Valparaiso _/
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estudiantes de 7° y 8° Basico y de I° a IV Medio. [ Nivel: >
i Educacion i
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1 Media I
Ten en cuenta que: N v

« Cada version cuenta con Guias de Aprendizaje para 4
areas del conocimiento: Ciencias Naturales, Ciencias
Sociales, Artes y Humanidades e Innovacion.

¢ Cada Guia de Aprendizaje cuenta con un color que
corresponde a la etapa de la Ruta Explora Valparaiso
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| ideas por cada !
__________________________________________________ | categoria ,'
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Docente, recuerda que las guias pueden ser adaptadas
segun la realidad y contexto escolar jHaz todas las
modificaciones que encuentres pertinentes!
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¢{QUE CAMINO SEGUIR?

Considerando las dos versiones del Pasaporte Explora
-Ensefianza Basica y Enseflanza Media- es importante
comprender qué categoria utilizar, la respuesta es simple:

¢ Qué quieren realizar las y los estudiantes?

Desde Explora Valparaiso se fomenta que los temas de

S N estudio para desarrollar proyectos cientificos sean definidos
4 N . . ey s . . s
I ctividad por los propios estudlan_tes.”Esto permitira la apropiacion,
| préctica para | == empoderamiento y motivacidon por indagar en tematicas
| desarrollar | cercanas a sus contextos e intereses, y, sobre todo, que tengan
N 7 .

Tomesess - sentido.

Una vez definido el tema de estudio, existen dos categorias
para avanzar en un proyecto:

4
! Glosario |
1 1
| con palabras |
| destacadas de | )
1 |
/

) la guia

Fuente: Elaboracion propia.




1. Investigacion

Los proyectos de esta categoria se desarrollan a partir de
una pregunta de investigacion sobre algo que se desconoce
y que mediante procedimientos cientificos se busca dar una
respuesta, generando nuevo conocimiento. La pregunta
de investigacion debe surgir de los intereses de las y los
estudiantes.

La categoria de investigacion se subdivide en:

e Ciencias Naturales: investiga fendmenos naturales, como
por ejemplo, Biologia, Quimica, Fisica, Ecologia y Geologia.

e Ciencias Sociales: investiga fendmenos sociales, como por
ejemplo, Sociologia, Antropologia, Historia, Psicologia y
Economia.

e Artes y Humanidades: investiga fendmenos humanos, como
por ejemplo, Literatura, Filosofia, Arte y Musica.

2. Innovacion

Los proyectos de esta categoria se desarrollan a partir de
un problema de innovacién o necesidad, que mediante
procedimientos cientificos-tecnoldgicos se busca dar una
soluciéon a través de un producto o servicio -inédito o que
incorpore una mejora considerable- que pueda ser sometido
a prueba a través de prototipos

El problema de innovacién y su solucion deben surgir de los
intereses de las y los estudiantes.

Puede estar enmarcado en las dreas del conocimiento como,

Ingenieria, Gestion, Disefio de Producto, Tecnologias,
Marketing, Sostenibilidad, Inteligencia Artificial, entre otras.

Ejemplos de proyectos de investigacion e innovaciéon de
investigadores/as

En el Pasaporte Explora encontraran infografias que presentan
proyectos de investigacion e innovacion que han realizado
investigadores/as de la Region de Valparaiso jDescubre nuevas
areas de investigacion a través de sus historias!

Casos en la Regidn de Valparaiso

En el Pasaporte Explora se presentan proyectos de
investigacion e innovacion que han realizado equipos de
estudiantes de la Region Valparaiso. Estan divididos segun las
categorias Investigacion e Innovacion, para ejemplificar las
tematicas y disciplinas de estudio que se pueden seguir en
ambos caminos jInspirate con sus proyectos!




CREDITOS

El Pasaporte Explora es un material elaborado por Proyecto Asociativo
Regional Explora Valparaiso, PAR23_05, que conté con la participacion de:

EDITORES/AS

Victor Salinas Silva - Director Explora Valparaiso
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iQue comience
el viaje!
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Michelle Phillips Cerén - Coordinadora Ejecutiva Explora Valparaiso
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Ciencias Naturales

» Kevin Vera Lépez - Escuela Melvin Jones
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Innovacion
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CODISENO CIENTIFICO

Ciencias Naturales

¢ Francisca Claveria Cadiz - Universidad Técnica Federico Santa Maria
¢ Paulina Bustos Pefia - Universidad de Valparaiso

Ciencias Sociales
* Damaris Collao Donoso - Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
» Daniel Herrera Atton - Universidad de Valparaiso

Artes y Humanidades
» Braulio Rojas Castro - Universidad de Playa Ancha
* Mariana Duran Fontecilla - Universidad de Playa Ancha

Innovacion
e Arturo Levican Asenjo - Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
* Mario Sepulveda Mardones - Universidad Técnica Federico Santa Maria

DISENO GRAFICO

Monserrat Mancilla Pazo - Disefio y diagramacion de Pasaporte Explora
Diego Oyarzun Rodriguez - llustracion de Ejemplos de investigadores/as
Hugo Vera Hernandez - Ilustracion de Casos en la Region de Valparaiso

Material elaborado a partir de la experiencia del equipo en Investigacion e
Innovacién Escolar del proyecto ER190015, conté con asesoria cientifica
y se fundamenté en la Guia de Investigacion Cientifica Escolar de Explora
CONICYT (2010).

¢{COMO CITAR ESTE DOCUMENTO?
Santander, T., Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la
investigacion e innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso.
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GUIA DE APRENDIZAJE
CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
¢ Camara fotografica o un celular con camara
o Lapiz

e Tu curiosidad por explorar

ANTECEDENTES TEORICOS

Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para investigar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.

;Qué es un tema de estudio y cémo se relaciona con una pregunta de
investigacion?

Un tema de estudio es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo, el tema
podria ser “Escasez hidrica”. Luego, algunas preguntas de investigacion en este
tema podrian ser:

¢ ;Como afecta el acceso al agua potable a las familias de Petorca?

e ;Cual es el impacto de la escasez hidrica en los agricultores que
producen alimentos?

¢ ;Como concientizar a padres y madres sobre la importancia de
cuidar el agua?




Ciencias Sociales | Educacion Media

CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

_— ACTIVIDAD

1. iEncuentra un tema de estudio! Toma tu cdmara y ve a explorar. Puedes imaginar que
estds visitando por primera vez un lugar.

2. Pon mucha atencién a lo que te rodea y activa tus otros sentidos: cierra los ojos,
escucha, olfatea, pon atencion a tu piel.

3. Ahora abre los ojos ¢ Qué te llama la atencidon? Anota la informacién en la Tabla 1.

4. Fotografia un elemento desde diferentes puntos de vista, puede sacar fotos de muy
cercay de muy lejos sobre el mismo elemento. ¢ Qué informacion te entregan las
fotos? Andtalo en la Tabla 2.

5. Comparte los resultados con tus companeros y companeras, muestra las fotografias
que tomaste y conversa sobre los resultados de la Tabla 1y 2.

Figura 1: Pasos Clic Clic Clic La Foto.

%8 55 D
- A At

' 1. Cierra tus ojos
y activa tus otros
\ sentidos

2. Abre tus ojos y 3. Fotografia de lejos y
observa de cerca

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Sociales | Educacion Media

CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

Tabla 1. Informacién recolectada en mi exploracion.

{Qué elemento
observaste?

¢Por qué te llamo la atencion?

i
i Porque cuando cerré mis ojos, senti el calor del celular en mis manos y cuando los
! abri, observé que casi todos mis comparieros tienen un celular

Un celular

P =

oo o

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Informacidn recolectada a través de fotografias.

{Qué elemento {Qué observaste en las {Qué observaste en las :
Tema de estudio

fotografiaste? fotos de lejos? fotos de cerca?

i i Que casi todos mis i Que cada celular es i . . '
' ' ~ . v 1 Usos que mis compafieros :
1 Un celular ! comparieros tienen un ! diferente y cada persona ! dan a su celular '
: i celular i le da distintos usos i i
P e ————————— e ———————— e e ———————— 4
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
oo - - e B 4
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
] ] ] ] ]
e e e e e e e - —————— e - ———————— e e, ———————— e e - ———————— 4
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
] ] ] ] ]
b o o A 4
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
] ] ] ] ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Sociales | Educacion Media

CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO
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GLOSARIO

Concientizar: proceso mediante el cual se busca informar o educar a individuos o
comunidades sobre determinados temas o problemas

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econdmico, cultural, entre otros.

Escasez hidrica: falta o insuficiencia de agua para satisfacer las necesidades de una
region o una poblacion.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacion. Estos
proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

BIBLIOGRAFIA

Zapata A. (2005). ;Como encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacion Educativa, 5(9): 37-45.
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GUIA DE APRENDIZAJE
SOMBRERO PREGUNTON

—_— @ OBJETIVO

Distinguir preguntas iniciales de mi entorno

— (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 e 5 sombreros (De cualquier tipo: jockey, gorros, chupallas, etc.)
e Cinta adhesiva
e Lapizy papel
e Un tema de estudio

e Tuimaginaciony creatividad

____ Iagl ANTECEDENTES TEORICOS

Para avanzar en un proyecto de investigacion, es necesario plantearnos preguntas
de lo que observamos en nuestro entorno, que luego transformaremos en
preguntas de investigacion.

¢Qué es una pregunta de investigacion?

Es una interrogante sobre algo que se desconoce, y que mediante procedimientos
cientificos, permite dar respuestas, generando un nuevo conocimiento.

Ejemplos

¢ ;De qué manera la tecnologia ha cambiado la forma en que nos
comunicamos con amigos?

¢ ;Qué beneficios se obtienen al tener compafieros de diferentes
culturas en el colegio?

¢ ;Como esta afectando el cambio climatico a nuestros vecinos?




Ciencias Sociales | Educacion Media

SOMBRERO PREGUNTON

—— ACTIVIDAD

1. Escribe en 5 papeles las siguientes preguntas:
2Qué...? ;Cémo...? ;Cudndo...? ;Ddénde...? ; Por qué...?
2. Pega cada pregunta a un sombrero con la cinta adhesiva.
3. Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en

la Guia Clic, Clic, Clic, La Foto. Escribela en un papel y ponla en el centro para que
todas/os puedan recordarla.

4. iComencemos con las dudas! Ponte un sombrero y realiza preguntas que comiencen
con el interrogativo del sombrero que escogiste (Figura 1). Recuerda que las
preguntas deben ser sobre el tema que anotaron en el papel. Escribe las preguntas
enla Tabla 1.

Figura 1. Sombrero pregunton.

estudio

¢;Doénde? ‘

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Sociales | Educacion Media

SOMBRERO PREGUNTON

Tabla 1. Preguntas sobre el tema escogido.

Escribe el tema que escogieron con tus comparieros/as:

Sombrero Anota aqui las preguntas que realizaste sobre el tema escogido

1 ¢Qué sabemos sobre los pueblos indigenas que habitaron la Comuna Explora? .

P e = e e e e -

Fuente: Elaboracion propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

GLOSARIO

Chupallas: sombrero tradicional chileno que tiene forma de copa ancha, ala grande
y generalmente esta hecho de paja tejida. Es un elemento emblematico de la cultura
chilena y se asocia a menudo con el campo y las tradiciones folkloricas.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econémico, cultural, entre otros.

Plantearnos: en el contexto de la investigacion, significa crear preguntas o interrogantes
que guiaran la busqueda de informacion y la exploracidon de un tema especifico.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). El problema de investigacién. Conrado, 14 (64), 22-32.
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OBJETIVO

Examinar las fuentes de informacioén de la pregunta identificada

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

Lapiz y papel

Fuentes de informacidn electrénicas sobre la pregunta seleccionada (internet o
bases de datos)

Fuentes de informacion fisicas de la pregunta seleccionada (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

Motivacidén y comunicaciéon con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

jJuguemos a entender cémo funcionan las fuentes!

1.

Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el mensaje,
es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes inspirarte en

tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir tu casa jUsa tu
imaginacion! Un ejemplo de mensaje podria ser “En el verano fui al sur a visitar a mi
abuela Maria y me regald una bufanda de lana”.

La primera fuente escribira el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su bolsillo.

Realicen una fila entre las comparieras y companeros, la primera fuente (el autor o
autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila.

iEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una sola vez,
asi que pongan mucha atencion.

La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo
participante de la fila (segunda fuente).

Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuché al compariero o
compaiiera siguiente (tercera fuente).

Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi sucesivamente,
cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo participante.

La ultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el mensaje que
escribié la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje?

Mensaje

- Mensaje
original

Persona que Persona que

Persona que
escucha el escucha el
entrega el . .
: mensaje y lo mensaje y lo
mensaje

replica replica

Primera fuente Segunda fuente Tercera fuente

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretacion de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacién en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacion encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llegd a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.

Figura 2. Tipos de fuentes de informacion para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria

Informacion
organizada o
interpretada por
otro/a

Informacioén
directa de su autor

Guias para
encontrar
primarias y/o
secundarias

Personas

Las fuentes
pueden ser

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Sociales | Educacion Media

PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 3: Ejemplo de fuente confiable.

Fecha de

Respaldo de
publicacién

Institucion

reconocida

Fuente: Imagen tomada de Scopus.

_— ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacién a la vez y completa la Tabla 1, marcando con una
cruz los criterios con los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aquellas fuentes de informacién que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre mas Si tenga tu fuente de informacion en la lista de
chequeo, mas confiable es dicha fuente.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Tabla 1: Criterios de confiabilidad de tus fuentes.

Escribe aqui la fuente de informacion puesta a prueba o la cita de ésta:

La fuente de informacion (impresa, digital, etc.) -“

E Cuenta con fecha de publicacion/actualizacion/revision reciente (maximo 10 afios
1 anteriores a la fecha)

[P o o e e e e e e e e
1

1 . . s .
1 Incluye en sus referencias a otras fuentes de informacion existentes

[P o o e e e e e e -
1

E Permite llegar a la fuente primaria de informacion (citas, referencias, etc.)

[P o o o e e e
1

i Ha sido citado en otras publicaciones

[P o o o e e e

' Tiene una redaccion adecuada

1
1
[P o o o e e e
1

| J— . . . P 4 . . . s
' Tiene contenido riguroso y preciso segun el area de investigacion

[P o o o e e e

' Si es digital, cuenta con un URL o dominio comprobable

o o o o e o o o o o o -
Y g Sy AR g S S AR Sy YRRy

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidén presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Fake news: significa noticia falsa, es informacion que se inventa o se distorsiona con
el proposito de engafar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusion de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacidn, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacioén directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.

Dominio: es la parte de la direccién web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.

BIBLIOGRAFIA

IFJ. (22 de agosto de 2018). ;Qué son las Fake News?: guia para combatir la
desinformacion en la era de la posverdad [Archivo pdf]. International Federation of
Jouarnalists (IFJ). https://www.ifj.org/fileadmin/user_upload/Fake_News_-_FIP_AmLat.

pdf

Law, V. T, Yee, H. H., Ng, T. K., & Fong, B. Y. (2023). Evaluating the impact of lifelong
education on older adults: A case study from Hong Kong. Journal of Adult and
Continuing Education, 29(2), 643-658. https://doi.org/10.1177/14779714231156747
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OBJETIVO

Transformar mi pregunta inicial en una pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
¢ Preguntas iniciales creadas con el equipo
e Hoja, lapiz y tijeras

e Tujuicio critico y comunicaciéon con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es la investigacion cientificay por qué es importante?

La investigacion cientifica es como una aventura para descubrir cosas nuevas en
el mundo. Es importante porque nos ayuda a aprender y resolver preguntas, como
entender las migraciones de grupos humanos o indagar las opiniones de las y los
amigos sobre un tema.

¢Qué es una pregunta de investigacion y por qué es diferente de otras preguntas?
Una pregunta de investigacion es especial porque nos permite profundizar sobre
algo en especifico, por ejemplo: ;Qué opinan las y los estudiantes del Colegio
Explora sobre el legado de Violeta Parra?

Es diferente de la pregunta simple: ;Quién es Violeta Parra?

é¢Por qué es importante que una pregunta de investigacion sea clara y especifica?
Es como tener un mapa que te dice exactamente dénde esta un tesoro. Las
preguntas claras y especificas ayudan a las y los investigadores a buscar respuestas
de manera mas facil y a entender mejor lo que estan investigando.
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CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

Ejemplos de preguntas de investigacion:

’ ¢Como utilizan el ChatGPT las y los estudiantes de cuarto medio
del Colegio Explora en sus actividades diarias?

¢Como se relacionan las redes sociales con el bienestar
9 emocional de adolescentes del Colegio Explora?

¢Cual es el impacto psicoldgico de la migracion en nifias y nifios
9 de cuarto basico del Colegio Explora?

—— ACTIVIDAD

1. Con tu equipo, compartan las preguntas iniciales creadas anteriormente y
seleccionen aquellas que ya pasaron por revision bibliografica y que consideren
posibles de abordar.

2. Escriban cada una de ellas en un trozo de papel diferente.
3. Observen la Figura 1y coloquen uno de los papeles sobre el hexagono.

4. Avancen al primer cuadro de la derecha y reflexionen sobre la primera pregunta que
pondra a prueba la pregunta jDiscutan sus respuestas!

5. Unavezrespondida, sigan por el camino de la flecha que corresponde a su respuesta,
hasta llegar a la siguiente figura. Los rectangulos permitiran avanzar por el laberinto,
los circulos les haré retroceder.

6. Sise logra llegar al final del circuito, significa que la pregunta inicial seleccionada
cumple con todos los elementos necesarios para ser una pregunta de investigacion.

7. iOjo! Si la pregunta inicial llega a un circulo, puede ser reformulada para que cumpla
con el requisito y seguir avanzando por el laberinto.

8. Recomendamos probar con varias preguntas y escoger la que llegé més lejos en el
laberinto.




1a

Med

ion

Sociales | Educaci

l1encias

C

\

P4
&)
O
<t
O
T
0
L
>
=
<
—
w
(]
(@)
=
)
O
=
O

Figura 1. Laberinto de la pregunta.

Pon tu iSe ha
pregunta investigado
aqui anteriormente?

;Cuenta con
poblacion, NO
grupo, lugar
u objeto de
estudio?

Busca otra
pregunta o
enfdcala en otro
contexto ;Ha sido
investigado en tu
territorio? jModifica
la pregunta!

Define éstos
elementos
antes de
continuar

;Cuenta con
suficiente

nformacion parg

comprenderla?

P4

(Esta basada
en hechos?
(no incorpora
supuestos)

Desarrolla
mas tu pregunta,
iqué informacion
falta para que se
entienda mejor?

Es importante
no caer en
supuestos jVe
a larevision
bibliografica
y modifica tu
pregunta!

¢Permite realizar
una prueba u
observacion
concreta?

¢Respeta los
principios de
Bioética?

NO ¢De que
¢ forma puede
ser puesta a
prueba?

¢Se cuenta con
los recursos
para hacerlo?
(Tiempo, -
materiales,
herramientas
personales, etc.)

Si

Busca alternativas
:Coémo puedes
llevar a cabo tu

pregunta sin ponerte

en riesgo o al
resto (naturaleza,
personas)? jModifica
tu pregunta!

Adapta tu
pregunta a
los recursos
disponibles de lo
contrario busca
otra pregunta

iExcelente!, tienes
tu pregunta.

Es hora de
encontrar una
respuesta.

Fuente: Elaboracion propia.
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CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

- @

GLOSARIO

Hexagono: es una figura geomeétrica de seis lados y seis angulos.

Indagar: es buscar informacidon o conocimiento sobre algo de manera activay
sistematica. Implica realizar preguntas, investigar, explorar o examinar detalladamente

para obtener comprension y/o respuestas.

Juicio critico: es la habilidad de analizar, cuestionar y llegar a conclusiones basadas en
la reflexion y el razonamiento.

BIBLIOGRAFIA

Cuesta-Moreno, L.M. (2019). El método cientifico como estrategia pedagdgica para
activar el pensamiento critico y reflexivo. Ciencias Sociales y Educacion, 8(15), 87-104.

Trillos-Peia, C.E. (2017). La pregunta, eje de la investigacion. Un reto para el
investigador. Revista Ciencias de la Salud, 15(3), 309-312.




Ministerio de
Ciencia,

Ciencias Sociales EED | Cmocnaiento \ PONTIFICIA
CILLECEL) ' \ UNIVERSIDAD

Educacidn Media EXPLORA ¢ CATOLICA pE
REGION DE o %’:ﬁ? VALPARAISO

Gobierno de Chile VALPARAISO

GUIA DE APRENDIZAJE
PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

—_— \@ OBJETIVO

Analizar posibles hipotesis para la pregunta de investigacion

___ <\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 e Papely lapiz
¢ Pregunta de investigacién creada con el equipo

e Tus predicciones

____ Iagl ANTECEDENTES TEORICOS

Una hipotesis es una afirmacion que las y los investigadores se plantean al iniciar un
proyecto de investigacion. Ayuda a predecir lo que podria suceder.

La hipotesis presenta una relacion entre dos o mas variables, se escribe como una
respuesta a la pregunta de investigacion y se pone a prueba durante el desarrollo
del proyecto.

Por ejemplo:

Figura 1: Ejemplo de hipétesis.

,"l PREGUNTA INVESTIGACION

¢Como afecta la amistad en las notas de estudiantes de cuarto basico del colegio Explora?

Variable

Variable

! 1 P

. HIPOTESIS :

Si las y los estudiantes tienen buenos amigos/as, tendran mejores notas en el colegio porque se sienten !
apoyados/as y felices.

Fuente: Elaboracién propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

¢Cual es la diferencia entre una pregunta de investigacién, un objetivo y una hipétesis?

Una pregunta de investigacion es lo que queremos saber, por ejemplo, “;Cuales son
las transformaciones en los juegos escolares actuales en comparacion con los que
practicaban nuestros padres?”

Un objetivo es lo que queremos lograr, por ejemplo, “Comprender las transformaciones
en los juegos escolares, considerando los juegos actuales y los juegos de nuestros
padres en su época escolar”

Una hipdtesis es una suposicidon sobre lo que podria suceder, por ejemplo, “Los juegos
escolares actuales usan tecnologias digitales, disminuyendo los juegos tradicionales al
aire libre". Esta suposicion sera puesta a prueba durante nuestra investigacion, pudiendo
ser aceptada o rechazada (Figura 2).

Es importante tener presente que no todas las investigaciones tienen hipotesis, esto
dependera del nivel de informacién que se cuente para la investigacion, siendo posible
0 no hacer una suposiciéon basada en argumentos (Figura 3).

Figura 2: Hipétesis.

Respuesta a explicacion posible ante '
la pregunta de investigacion |

E

Fuente: Elaboracién propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Figura 3: Hipétesis y tipos de preguntas de investigacion.

TIPOS DE PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Exploratorias

Primer
acercamiento

Tema poco
estudiado

Descriptivas

Caracterizacion

Establecer
estructuras o
comportamientos

Correlacionales

Dos o mas
variables

Relaciéon entre
sujetos u objetos

Explicativas

Relaciones
causa-efecto

¢Por qué ocurre?
¢En qué
condiciones?

Explicativas

Revision de
informacion
existente

Pregunta original

No tiene hipétesis

ACTIVIDAD

Puede tener hipotesis

Fuente: Elaboracion propia.

1. A partir de la pregunta de investigacién definida con el equipo, en una hoja escriban
posibles respuestas a esa pregunta. jEsas serdn sus hipdtesis!

2. Cada una de las hipdtesis creadas deben pasar por la lista de chequeo de la Tabla 1.

3. Marquen con una cruz los criterios con los que cumplen cada hipétesis.

4. La hipdtesis que seleccionen para seguir investigando, debe cumplir con todos los

requisitos de la lista de chequeo.

5. iOjo! Si la hipdtesis no cumple con todos los criterios, jpueden volver a escribirla para
que cumpla con el criterio que falta!l
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Tabla 1. Lista de Chequeo Hipédtesis.

Escribe aqui tu pregunta de investigacion:

Escribe aqui la hipdtesis a prueba

LA HIPOTESIS

i

1

i

E Es comprensible y concreta

E E Poblacion, grupo de estudio, lugar u objeto de

i 1 estudio

' Permite identificar claramente: e e
E E Variables a estudiar

E Esta basada en hechos, considerando los antecedentes de la revision bibliografica
i para formularla

1
[P o o o i i
1

E Se puede comprobar: mediante la observacion y medicién obtendremos resultados
i que nos permitiran aceptarla o rechazarla

P o o o e i o -
P o i o -

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

GLOSARIO

Afirmacion: es una expresion o idea que se presenta como verdadera o positiva.
Hipotesis: es una prediccion basada en lo que sabes y lo que quieres aprender.

Predecir: es una suposicion informada sobre lo que podria suceder en el futuro.
Suposicion: es una idea o pensamiento que se considera cierto, pero que puede carecer
de fundamentos. Las suposiciones a menudo se hacen basandose en experiencias

anteriores, pero no necesariamente estan respaldadas por datos o hechos concretos.

Variable: es una caracteristica, cualidad o propiedad que puede cambiar o tener
diferentes valores en una situacion o experimento.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). La hipdtesis en la investigacidon. Mendive. Revista de Educacion,
16(1), 122-139.

Hernandez, R., Fernadndez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.
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OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

e Pregunta de investigacion creada con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Por qué usar objetivos de investigacion al hacer ciencias?

Los objetivos de investigacion son metas que las y los investigadores quieren
alcanzar cuando exploran una pregunta de investigacion. Es importante porque
ayudan a saber qué se quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas
nuevas.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Figura 1: Objetivos de investigacion.

Meta o direccion que guia el \:
proyecto ; Qué esperan lograr? !

: , - 5
I ST T T T T T T T TS T T T T T T T T T T T T T e e N ) / |
| . . Voo~ / .. see |
' :' Elementos que en su conjunto permlten: oAy Objetivos espgcmcos '
1 ralcanzarel objetivo general y se pueden: S ‘, 5
P escribirde forma secuencial | ) |
! N oo \(/ e “‘__—’,’ !
: \ . :
1 N 7 1
1 N / 1
' N / '
: N / :
5 Para construir un objetivo general considera: |
E / N
! . / C A
; Verboen Temade Objeto de /" Objetivo L
B infinitivo estudio estudio ' general | |
1 \ / 1
| \ /! |

Fuente: Elaboracién propia.

¢Cual es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la accidon concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.

25
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Por ejemplo: Revisar e identificar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora. En este caso hay dos verbos, pero

el segundo esta incorporado en el primero, ya que para “Revisar” primero hay que
“ldentificar” o tener un panorama general de los testimonios. .

Quedaria asi: Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la
Figura 2.

Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.

Generar Idear

Planear Elaborar
Producir Desarrollar
Disenar

Construir

Reunir conocimientos y
hacer algo nuevo

Comprobar y criticar la
informacion

Comprobar Evidenciar
Criticar Probar
Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar

Diferenciar Distinguir
. L, Descomponer la l_'I_-l_ Organizar Relacionar
informacidén en sus partes i ANALIZAR Contrastar Integrar

Comparar

y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar
APLICAR Aplicar

Utilizar

Relacionar

Construir significados g "I‘rtﬁg?r ctar Eéglri]‘éfguzar
eptendleanJ la &) COMPRENDER Ejemplificar  Determinar
informacion A

Comparar

Reconocer
Reconocery traerala Identificar

memoria informacion RECORDAR Denominar

. Definir
importante Describir

Recopilar

Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sdnchez-Contreras, 2019).
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

b) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accidon que indica el
verbo, en este caso lo que se quiere revisar.

Por ejemplo: Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Son las etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar
a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad
menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:

Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Juegos Panamericanos Chile
2023 del Colegio Explora.

Los objetivos especificos podrian ser:

e Recopilar las experiencias individuales de las mujeres que asistieron a los Juegos
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

¢ Identificar los aspectos positivos y negativos mencionados por las mujeres en
relacidon con su participacion en el evento de los Juegos Panamericanos Chile 2023
del Colegio Explora.

ACTIVIDAD

1. A partir de la informacion entregada en los antecedentes tedricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla 2.
Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo general y los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un Sl.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general...

: Comienza con un unico verbo en infinitivo

1 Respeta los principios de la Bioética

Fuente: Elaboracion propia.

e R L :
i Una vez que es alcanzado, permite dar respuesta al problema de innovacion i i i
i Permite identificar claramente la poblacién, grupo, lugar u objeto de estudio i i i
b e e e e e e e —————— e —————— 4
1 1 1 1
1 Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
N N N N oo R e
1 Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos, i i i
o e e e e ———————— e ——————— 4

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos...

: Comienzan con un unico verbo en infinitivo

 En conjunto, permiten cumplir el objetivo general o o |
e R — S — 4
i Implican etapas necesarias para lograr la meta i i i
! Se pueden abordar en Una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultad va | T ’:
icreciendo hastalograrlameta) . T [ E
i Se pueden lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
| Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos | L g
e R — S — 4
i Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas i i i
| Respeta los principios de la Biogtica L L g

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacion particular.

Aspectos: diferentes caracteristicas o partes de algo.

Estructura: se refiere a como algo esta organizado o construido.

Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Ciencias Sociales, puede

ser un grupo de personas, una estructura social, un fendmeno cultural, etc.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas
para ser tomadas en cuenta en algo.

BIBLIOGRAFIA

Quisbert, M., y Ramirez, D. (2011). Objetivos de la investigacion cientifica. Revista de
Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
la didactica y la evaluacion. Forhum International Journal of Social Sciences and
Humanities, 1(1), 100-115.
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—_— @ OBJETIVO

Crear disefio metodoldgico de la pregunta de investigacion

— 4\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 ¢ Objetivos del proyecto de investigacion creados por el equipo
e Papelografo o pizarra
e Lapicesy plumones

¢ Comunicacion con tu equipo

____ |E!| ANTECEDENTES TEORICOS

{Qué es un disefio metodolégico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un disefio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seguir
cuando haces una investigacion. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar respuestas a tus preguntas cientificas. Es importante porque te ayuda a
hacer la investigacion de manera organizada y a obtener resultados precisos.

¢Qué es una Carta Gantt y por qué es util para planificar tareas a lo largo del
tiempo?

Una Carta Gantt es como un calendario que te muestra qué cosas debes hacer en
diferentes dias. Puedes ver todas las tareas importantes de tu proyecto y cuando
debes hacerlas. Es util porque te ayuda a no olvidar ninguna tarea y asegurarte de
que tienes suficiente tiempo para hacer todo lo planificado.




Figura 1. Ejemplo Plan de trabajo y Carta Gantt.

Objetivo General: Ej.Revisar los testimonios de mujeres que asistieron a los Panamericanos Chile 2023 del Colegio

Explora.
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Revisen y guiense por los ejemplos de la Figura 1.

colaborativamente con tus companeros/as.

Actividad / Tiempo (Semanas) 3 4
El: Hacer una convocatoria_____ | S e S S Y St O N S N
1Ej: Coordinar entrevistas | o by Lo | Lo o | , | o o o | |
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Fuente: Elaboracién propia.
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CARTA GANTT

3. Anoten en el papelégrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ; Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mas importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico Recopilar las experiencias individuales de las
mujeres que asistieron a los Juegos Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Se pueden requerir acciones como:
Hacer una convocatoria a las mujeres del Colegio Explora
Coordinar entrevistas con quienes decidan participar del estudio
Grabar y transcribir entrevistas en una planilla Excel

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacion de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. jEs importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:
5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
serdan sus ejes para la organizacion. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cuales se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.
5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.
5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se hardn responsables de cada actividad y el
tiempo que demorarén para llevarla a cabo.

6. Para completar el Panel de anticipacion de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.
6.2 Identifiguen en qué mes se comenzaran a ejecutar el proyecto y coléquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollara la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no
estén asignadas a la misma persona.
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Tiempo

g
)
©
w
c
o
o
w
]
(3

CARTA GANTT

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 1: Matriz Plan de trabajo.

Actividades

P o e e e e ]
P o e e e e ]
P o ]
P oo o o e e e e ]
P oo o o e e e e ]
P oo o o e e e e ]
P oo o o e e e e ]
P o e e e e ]
P o e e e e ]

[P o e e e e e e e e e e e e e e e e e e ]
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Objetivo General:
Objetivos Especificos




Tabla 2. Matriz Carta Gantt.
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Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Sociales | Educacion Media

CARTA GANTT

GLOSARIO
Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Convocatoria: es un llamado o invitacion publica para que las personas se presenten,
participen o apliquen para algo especifico.

Transcribir: es el acto de transformar una conversacion, una entrevista o un discurso,
en texto escrito. Esto implica escuchar atentamente y registrar de manera exacta las
palabras y el contenido expresado oralmente.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefiar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Planilla Excel: es un documento electronico compuesto por filas y columnas, formando
una cuadricula en la que se pueden ingresar datos, realizar calculos y crear graficos.

BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacion centrada en investigacién y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
¢ Camara fotografica o un celular con cdmara
o Lapiz

e Tu curiosidad por explorar

ANTECEDENTES TEORICOS

Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para investigar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.

¢Qué es un tema de investigacion y codmo se relaciona con una pregunta de
investigacion?

Un tema de investigacion es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo,
el tema podria ser “Emociones”. Luego, algunas preguntas de investigacion en este
tema podrian ser:

o ;Como representan las mujeres del Colegio Explora sus emociones
en las fotografias?

¢ ;Cual es el impacto de las emociones en la poesia chilena
contemporanea?

e ;Qué videojuegos hacen que mis compaieros/as se sientan felices?
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CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

— EI ACTIVIDAD

1. iEncuentra un tema de estudio! Toma tu cdmara y ve a explorar. Puedes imaginar que
estds visitando por primera vez un lugar.

2. Pon mucha atencién a lo que te rodea y activa tus otros sentidos: cierra los ojos,
escucha, olfatea, pon atencion a tu piel.

3. Ahora abre los ojos ¢ Qué te llama la atencidon? Anota la informacidén en la Tabla 1.

4. Fotografia un elemento desde diferentes puntos de vista, puede sacar fotos de muy
cercay de muy lejos sobre el mismo elemento. ¢ Qué informacién te entregan las
fotos? Andtalo en la Tabla 2.

5. Comparte los resultados con tus companeros y companeras, muestra las fotografias
que tomaste y conversa sobre los resultados de la Tabla 1y 2.

Figura 1: Pasos Clic Clic Clic La Foto

%OLB_) Y V2R ¥ 9
At At

' 1. Cierra tus ojos
y activa tus otros
! sentidos

2. Abre tus ojos y 3. Fotografia de lejos y
observa de cerca

Fuente: Elaboracion propia.
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CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

Tabla 1. Informacién recolectada en mi exploracion.

¢Qué elemento
observaste?

é¢Por qué te llamoé la atencion?

i
i Una compariiera jugando
!en su celular

Porque cuando cerré mis ojos la escuché reir y al mirar, vi que estaba riendo
mientras jugaba en su celular

[ S R YR U R (R Y ———

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Informacidn recolectada a través de fotografias.

¢Qué elemento iQué observaste en las iQué observaste en las Tema de estudio
fotografiaste? fotos de lejos? fotos de cerca?
Vg N i Casi todos mis i Que la persona que i Emociones de mis .
1 Mi compafiera jugando en 1 - . Vs i = i
' <u celular 1 comparieros/as juegan 1 estd jugando muestra | comparieros/as cuando !
i 1 con sus celulares 1 emociones 1 juegan en su celular i
oo o o o 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
L e L L L L L L L L L L e ] L ] 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
L e L L L L L L L L L L e ] L ] 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
| - L o - 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia.
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CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

) GLOSARIO

Contemporanea: lo que estd sucediendo en el mismo momento histérico.

Emociones: son respuestas humanas a estimulos o situaciones. Pueden ser muy
variadas, incluyendo la alegria, la tristeza, el miedo, la ira, el asco, la sorpresa, entre
otras.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econdmico, cultural, entre otros.

Impacto: efecto o consecuencia que tiene algo en su entorno o en las personas.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacion. Estos
proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

BIBLIOGRAFIA

Zapata A. (2005). ;Como encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacion Educativa, 5(9): 37-45.
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—_— @ OBJETIVO

Distinguir preguntas iniciales de mi entorno

— 4\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
o . 5 sombreros (De cualquier tipo: jockey, gorros, chupallas, etc.)
¢ Cinta adhesiva
e Lapizy papel
¢ Untema de estudio

e Tuimaginaciony creatividad

____ IE!' ANTECEDENTES TEORICOS

Para avanzar en un proyecto de investigacion, es necesario plantearnos preguntas
de lo que observamos en nuestro entorno, que luego transformaremos en
preguntas de investigacion.

¢Qué es una pregunta de investigacion?

Es una interrogante sobre algo que se desconoce, y que mediante procedimientos
cientificos, permite dar respuestas, generando un nuevo conocimiento.

Ejemplos
¢ ;CoOmo se siente una nifia de 5 afios al mirar diferentes dibujos?

¢ ;Qué estilo arquitecténico predominaba hace 100 afios en el
centro de la Ciudad Explora?

e ;Cuales son los platos de comida tradicional chilena que
prefieren mis compaferos/as?
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SOMBRERO PREGUNTON

— EI ACTIVIDAD
1. Escribe en 5 papeles las siguientes preguntas:
.Qué...? ;Cémo...? ;Cudndo...? ;Dénde...? ; Por qué...?
2. Pega cada pregunta a un sombrero con la cinta adhesiva.

3. Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en
la Guia Clic, Clic, Clic, La Foto. Escribela en un papel y ponla en el centro para que
todas/os puedan recordarla.

4. iComencemos con las dudas! Ponte un sombrero y realiza preguntas que comiencen
con el interrogativo del sombrero que escogiste (Figura 1). Recuerda que las
preguntas deben ser sobre el tema que anotaron en el papel. Escribe las preguntas
enla Tabla 1.

Figura 1. Sombrero pregunton.

Tema de
estudio

;Donde? .

Fuente: Elaboracion propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

Tabla 1. Preguntas sobre el tema escogido.

Escribe el tema que escogieron con tus comparieros/as:

Sombrero Anota aqui las preguntas que realizaste sobre el tema escogido

1 ¢Qué sabemos sobre los pueblos indigenas que habitaron la Comuna Explora? .

oo o o o o o o o o g o o g e o o o e e e e -

Fuente: Elaboracion propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

GLOSARIO

Chupallas: sombrero tradicional chileno que tiene forma de copa ancha, ala grande
y generalmente esta hecho de paja tejida. Es un elemento emblematico de la cultura
chilena y se asocia a menudo con el campo y las tradiciones folkloricas.

Estilo arquitectonico: conjunto de caracteristicas usadas en la construccion de casas,
edificios, calles, etc. y que son propias de una época historica.

Plantearnos: en el contexto de la investigacion, significa crear preguntas o interrogantes
que guiaran la busqueda de informacién y la exploracion de un tema especifico.

Predominaba: algo que tiene una presencia o influencia mayor en comparacién con
otras cosas.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). El problema de investigacién. Conrado, 14 (64), 22-32.
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OBJETIVO

Examinar las fuentes de informacion de la pregunta identificada

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Lapizy papel

¢ Fuentes de informacion electrénicas sobre la pregunta seleccionada (internet o
bases de datos)

¢ Fuentes de informacion fisicas de la pregunta seleccionada (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

¢ Motivacion y comunicacion con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.




Artes y Humanidades | Educacién Media

PON A PRUEBA TUS FUENTES

jJuguemos a entender coémo funcionan las fuentes!

1. Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el mensaje,
es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes inspirarte en
tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir tu casa jUsa tu :

: imaginacion! Un ejemplo de mensaje podria ser “En el verano fui al sur a visitar a mi :

: abuela Maria y me regald una bufanda de lana”. :

2. Laprimera fuente escribira el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su bolsillo.

. 3. Realicen una fila entre las compaferas y companieros, la primera fuente (el autor o :
: autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila. :

4. jEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una sola vez, I
asi que pongan mucha atencion. :

5. La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo :
: participante de la fila (segunda fuente).

. 6. Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuchd al compaiiero o :
: compainiera siguiente (tercera fuente). :

7. Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi sucesivamente,
cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo participante.

8. Laultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el mensaje que :
escribié la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje?

Mensaje

- Mensaje
original

Persona que
escucha el
mensaje y lo

Persona que
escucha el

Persona que

entrega el
mensaje

mensaje y lo '
replica

replica

Primera fuente Tercera fuente '

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretacion de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacién en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacion encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llegd a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.

Figura 2. Tipos de fuentes de informacion para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria

Informacion
organizada o
interpretada por
otro/a

Informacioén
directa de su autor

Guias para
encontrar
primarias y/o
secundarias

Personas

Las fuentes
pueden ser

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 3. Ejemplo de fuente confiable.

Respaldo de Fecha de

! Institucion R .. !
; publicaciéon
reconocida

Fuente: Imagen tomada de Brotes Cientificos.

e EI ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacién a la vez y completa la Tabla 1, marcando con una
cruz los criterios con los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aquellas fuentes de informacién que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre mas Si tenga tu fuente de informacion en la lista de
chequeo, mas confiable es dicha fuente.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Tabla 1: Criterios de confiabilidad de tus fuentes.

Escribe aqui la fuente de informacion puesta a prueba o la cita de ésta:

Criterio Chequeo

La fuente de informacion (impresa, digital, etc.)

E Cuenta con fecha de publicacion/actualizacion/revision reciente (maximo 10 afios
1 anteriores a la fecha)

[P o o e e e e e e e e
1

1 . . s .
1 Incluye en sus referencias a otras fuentes de informacion existentes

[P o o e e e e e e -
1

E Permite llegar a la fuente primaria de informacion (citas, referencias, etc.)

[P o o o e e e
1

i Ha sido citado en otras publicaciones

[P o o o e e e

' Tiene una redaccion adecuada

1
1
[P o o o e e e
1

| J— . . . P 4 . . . s
' Tiene contenido riguroso y preciso segun el area de investigacion

[P o o o e e e

' Si es digital, cuenta con un URL o dominio comprobable

A g A g AR g Y S SR Ay SR
- g - g S-SR g S SRR YRy —

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

) GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidén presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Dominio: es la parte de la direccion web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.

Fake news: significa noticia falsa, es informacion que se inventa o se distorsiona con
el proposito de enganfar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusidon de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacion, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacion directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.

BIBLIOGRAFIA

Gonzalez, X., Alvarez, C., Gallegos, V. (2021). Jergas carcelarias: aproximacion desde una
perspectiva linguistica. Brotes cientificos: revista de investigaciones escolares,5(2), 35-
42. https://doi.org/10.35588/bc.v5i2.97

IFJ. (22 de agosto de 2018). ;Qué son las Fake News?: guia para combatir la desinformacion
en la era de la posverdad [Archivo pdf]. International Federation of Jouarnalists (IFJ). https://
www.ifj.org/fileadmin/user_upload/Fake_News_-_FIP_AmLat.pdf
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OBJETIVO

Transformar mi pregunta inicial en una pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
¢ Preguntas iniciales creadas con el equipo
e Hoja, lapiz y tijeras

e Tujuicio critico y comunicacién con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es la investigacion cientifica y por qué es importante?

La investigacion cientifica es como una aventura para descubrir cosas nuevas en
el mundo. Es importante porque nos ayuda a aprender y resolver preguntas, como
entender el valor patrimonial de un pueblo originario o indagar las expresiones
artisticas de un grupo de personas.

¢Qué es una pregunta de investigacion y por qué es diferente de otras preguntas?
Una pregunta de investigacion es especial porque nos permite profundizar sobre
algo en especifico, por ejemplo: ;Como se representa el paisaje maritimo-costero
en los textos literarios chilenos del siglo XXI?

Es diferente de la pregunta simple: ;Has leido algun cuento o novela en que
aparezca la costa chilena?

é¢Por qué es importante que una pregunta de investigacion sea clara y especifica?
Es como tener un mapa que te dice exactamente dénde esta un tesoro. Las
preguntas claras y especificas ayudan a las y los investigadores a buscar respuestas
de manera mas facil y a entender mejor lo que estan investigando.
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CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

Ejemplos de preguntas de investigacion:

¢Como ha evolucionado la representacion de la mujer en el cine
-) chileno del siglo XX?

¢Cuales son los testimonios de un grupo de personas mayores
9 de la comuna de Quintero sobre la crisis ambiental vivida en este
territorio?

¢Cual es el impacto de la literatura chilena en la identidad cultural
Q de las y los estudiantes de primero medio del Colegio Explora,
durante el 2023?

e |£| ACTIVIDAD

1. Con tu equipo, compartan las preguntas iniciales creadas anteriormente y
seleccionen aquellas que ya pasaron por revision bibliografica y que consideren
posibles de abordar.

2. Escriban cada una de ellas en un trozo de papel diferente.
Observen la Figura 1y coloquen uno de los papeles sobre el hexagono.

4. Avancen al primer cuadro de la derechay reflexionen sobre la primera pregunta que
pondrda a prueba la pregunta jDiscutan sus respuestas!

5. Una vezrespondida, sigan por el camino de la flecha que corresponde a su
respuesta, hasta llegar a la siguiente figura. Los rectangulos permitirdn avanzar por
el laberinto, los circulos les hara retroceder.

6. Sise logra llegar al final del circuito, significa que la pregunta inicial seleccionada
cumple con todos los elementos necesarios para ser una pregunta de investigacion.

7. iOjo! Sila pregunta inicial llega a un circulo, puede ser reformulada para que cumpla
con el requisito y seguir avanzando por el laberinto.

8. Recomendamos probar con varias preguntas y escoger la que llegé més lejos en el
laberinto.
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Figura 1. Laberinto de la pregunta.

Pon tu iSe ha
pregunta investigado
aqui anteriormente?

¢Cuenta con
poblacion, NO

grupo, lugar

u objeto de
estudio?

Busca otra
pregunta o
enfocala en otro
contexto ;Ha sido
investigado en tu
territorio? jModifica
la pregunta!

Define éstos
elementos

antes de
continuar

;Cuenta con
suficiente
nformacion parg—
comprenderla?

Es importante

no caer en
supuestos jVe
— a la revision
NO bibliografica
y modifica tu
(Esta basada pregunta!
en hechos?
(noincorpora [ |
supuestos)

iPermite realizar
una prueba u
observacion
concreta?

Desarrolla
NO mas tu pregunta,
iqué informacion
falta para que se
entienda mejor?

Adapta tu
pregunta a
los recursos
disponibles de lo
contrario busca
otra pregunta

iSe cuenta con
los recursos
para hacerlo?

(Tiempo, -

Si materiales,

herramientas

¢Respeta los personales, etc.)

principios de =
Bioética?

iExcelente!, tienes
tu pregunta.
si Es hora de

NO
¢ forma puede

encontrar una
respuesta.

Busca alternativas
:Como puedes
llevar a cabo tu

pregunta sin ponerte

en riesgo o al
resto (naturaleza,
personas)? jModifica
tu pregunta!

:De qué

ser puesta a
prueba?

Fuente: Elaboracion propia.
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CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

GLOSARIO

Hexagono: es una figura geométrica de seis lados y seis angulos.

Indagar: es buscar informaciéon o conocimiento sobre algo de manera activay
sistematica. Implica realizar preguntas, investigar, explorar o examinar detalladamente

para obtener comprension y/o respuestas.

Juicio critico: es la habilidad de analizar, cuestionar y llegar a conclusiones basadas en
la reflexion y el razonamiento.

Valor patrimonial: se refiere al significado, importancia o aprecio que se atribuye a un

bien, sitio, tradicién, o cualquier elemento que se considera parte de herencia cultural,
natural o histérico de una comunidad o sociedad.

BIBLIOGRAFIA

Cuesta-Moreno, L.M. (2019). El método cientifico como estrategia pedagdgica para
activar el pensamiento critico y reflexivo. Ciencias Sociales y Educacion, 8(15), 87-104.

Trillos-Peia, C.E. (2017). La pregunta, eje de la investigacion. Un reto para el
investigador. Revista Ciencias de la Salud, 15(3), 309-312.
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GUIA DE APRENDIZAJE
PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

—_— @ OBJETIVO

Analizar posibles hipotesis para la pregunta de investigacion

D (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
o Papely lapiz
¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

e Tus predicciones

____ Egl ANTECEDENTES TEORICOS

Una hipodtesis es una afirmacion que las y los investigadores se plantean al iniciar un
proyecto de investigacion. Ayuda a predecir lo que podria suceder.

La hipotesis presenta una relacion entre dos o mas variables, se escribe como una
respuesta a la pregunta de investigacion y se pone a prueba durante el desarrollo
del proyecto.

Por ejemplo:

Figura 1: Ejemplo de hipétesis.

! PREGUNTA INVESTIGACION

' ;Cual es el efecto de las clases de teatro en las emociones de estudiantes de cuarto basico del colegio Explora?

Variable
2 '

Variable
1

HIPOTESIS

Las clases de teatro son beneficiosas para la expresion de las emociones de las y los estudiantes

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

¢Cual es la diferencia entre una pregunta de investigacién, un objetivo y una hipétesis?

Una pregunta de investigacion es lo que queremos saber, por ejemplo, “;Cémo ha
cambiado la imagen de las mujeres en el cine chileno del siglo XX?"

Un objetivo es lo que queremos lograr, por ejemplo, “Analizar la evolucion de la
representacion de las mujeres en el cine chileno a lo largo del siglo XX"

Una hipotesis es una suposicion sobre lo que podria suceder, por ejemplo, “La imagen
de las mujeres en el cine chileno experimentd transformaciones a lo largo del siglo XX,
reflejando cambios socioculturales e ideales feministas”. Esta suposicion sera puesta a
prueba durante nuestra investigacion, pudiendo ser aceptada o rechazada (Figura 2).

Es importante tener presente que no todas las investigaciones tienen hipotesis, esto
dependera del nivel de informacién que se cuente para la investigacion, siendo posible
o no hacer una suposicion basada en argumentos (Figura 3).

Figura 2: Hipétesis.

Respuesta a explicacion posible ante '
la pregunta de investigacion |

E

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Figura 3: Hipétesis y tipos de preguntas de investigacion.

TIPOS DE PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Exploratorias

Primer
acercamiento

Tema poco
estudiado

Descriptivas

Caracterizacion

Establecer
estructuras o
comportamientos

Correlacionales

Dos o mas
variables

Relacion entre
sujetos u objetos

Explicativas

Relaciones
causa-efecto

é¢Por qué ocurre?
¢En qué
condiciones?

Explicativas

Revisiéon de
informacion
existente

Pregunta original

No tiene hipétesis

ACTIVIDAD

Puede tener hipotesis

Fuente: Elaboracion propia.

1. A partir de la pregunta de investigacién definida con el equipo, en una hoja escriban
posibles respuestas a esa pregunta. jEsas serdn sus hipoétesis!

2. Cadaunade las hipdtesis creadas deben pasar por la lista de chequeo de la Tabla 1.

3. Marquen con una cruz los criterios con los que cumplen cada hipétesis.

4. La hipdtesis que seleccionen para seguir investigando, debe cumplir con todos los

requisitos de la lista de chequeo.

5. Ojo! Si la hipdtesis no cumple con todos los criterios, jpueden volver a escribirla para

que cumpla con el criterio que falta!l
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Tabla 1. Lista de Chequeo Hipédtesis.

Escribe aqui tu pregunta de investigacion:

Escribe aqui la hipdtesis a prueba

LA HIPOTESIS

E Es comprensible y concreta

E E Poblacion, grupo de estudio, lugar u objeto de

i 1 estudio

' Permite identificar claramente: e e
E E Variables a estudiar

E Esta basada en hechos, considerando los antecedentes de la revision bibliografica
i para formularla

1
[P o o o i i
1

E Se puede comprobar: mediante la observacion y medicién obtendremos resultados
i que nos permitiran aceptarla o rechazarla

P o o s i o -
Y - - g gy R Ry Sy -

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

GLOSARIO

Hipodtesis: es una prediccion basada en lo que sabes y lo que quieres aprender.

Predecir: es una suposicion informada sobre lo que podria suceder en el futuro.
Suposicion: es una idea o pensamiento que se considera cierto, pero que puede carecer
de fundamentos. Las suposiciones a menudo se hacen basandose en experiencias

anteriores, pero no necesariamente estan respaldadas por datos o hechos concretos.

Variable: es una caracteristica, cualidad o propiedad que puede cambiar o tener
diferentes valores en una situacion o experimento.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). La hipdtesis en la investigacion. Mendive. Revista de Educacion,
16(1), 122-139.

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.
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OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Por qué usar objetivos de investigacion al hacer ciencias?

Los objetivos de investigacion son metas que las y los investigadores quieren
alcanzar cuando exploran una pregunta de investigacion. Es importante porque
ayudan a saber qué se quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas
nuevas.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Figura 1: Objetivos de investigacion.
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Fuente: Elaboracion propia.

¢Cudl es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la accion concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Por ejemplo: Revisar e identificar las emociones de adolescentes que asistieron a los
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora. En este caso hay dos verbos, pero
el segundo esta incorporado en el primero, ya que para “Revisar” primero hay que
“ldentificar” o tener un panorama general de los testimonios. .

Quedaria asi: Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Panamericanos
Chile 2023 del Colegio Explora.

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la
Figura 2.

Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.

Generar Idear

Planear Elaborar
Producir Desarrollar
Disenar

Construir

Reunir conocimientosy
hacer algo nuevo

Comprobar y criticar la
informacion

Comprobar Evidenciar
Criticar Probar
Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar

Diferenciar Distinguir
. ., Descomponer la I_-I_-I_ Organizar Relacionar
informacion en sus partes aoo ANALIZAR Contrastar Integrar

Comparar

y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar

APLICAR Aplicar
Utilizar
Relacionar

Construir significados g "I‘Iﬁgﬁlr ftar Eéglri]garglizar
entendlend? l.a . COMPRENDER Ef?(eergﬁrl]ljllrcar Determinar
informacion £

Comparar

Reconocer

LN Identificar
RECORDAR Denominar
Definir
Describir

Recopilar

Reconocery traerala
memoria informacion
importante

Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sdnchez-Contreras, 2019).
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

b) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accidén que indica el
verbo, en este caso lo que se quiere revisar.

Por ejemplo: Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Panamericanos
Chile 2023 del Colegio Explora.

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Panamericanos
Chile 2023 del Colegio Explora.

Son las etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar
a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad
menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:

Revisar las emociones de adolescentes que asistieron a los Panamericanos Chile 2023
del Colegio Explora.

Los objetivos especificos podrian ser:

e Recopilar las emociones individuales de adolescentes que asistieron a los
Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

¢ Identificar las emociones positivas y negativas mencionadas por adolescentes en
relacion con su participacion en el evento Panamericanos Chile 2023 del Colegio
Explora.

e IEI ACTIVIDAD

1. A partir de la informacion entregada en los antecedentes tedricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla 2.
Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo general y los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un Sl.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general... -“

i Comienza con un unico verbo en infinitivo

i Una vez que es alcanzado, permite dar respuesta a la pregunta de investigacion i i i
i Permite identificar claramente la poblacion, grupo, lugar u objeto de estudio i i i
. Tttt VTt i
| Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
e e fonmnnees e
1 Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos, i i i
i Respeta los principios de la Bioética i i i

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos...

1 Comienzan con un unico verbo en infinitivo

e R — S — 4
i En conjunto, permiten cumplir el objetivo general i i i
o [ S — B 4
i Implican etapas necesarias para lograr la meta i i i
! Se pueden abordar en una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultadva | T ‘:
icreciendo hastalograrlameta) . L L )
i Se pueden lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
i [ S e 4
i Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos i i i
| Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas o o |
oy [ S e 4
i Respeta los principios de la Bioética i i i

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacion particular.

Estructura: se refiere a cOmo algo esta organizado o construido.

Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.

Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes

disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo:

e Ciencias Sociales: puede ser un grupo de personas, una estructura social, un
fenédmeno cultural, etc.

e Artes y Humanidades: podria ser una obra de arte, un periodo historico, una
corriente literaria, entre otros.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas
para ser tomadas en cuenta en algo.

BIBLIOGRAFIA

Quisbert, M., y Ramirez, D. (2011). Objetivos de la investigacion cientifica. Revista de
Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
la didactica y la evaluacion. Forhum International Journal of Social Sciences and
Humanities, 1(1), 100-115.
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—_— @ OBJETIVO

Crear disefio metodoldgico de la pregunta de investigacion

— 4\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
o . Objetivos del proyecto de investigacion creados por el equipo
e Papelografo o pizarra
e Lapicesy plumones

¢ Comunicacion con tu equipo

____ IE!' ANTECEDENTES TEORICOS

{Qué es un disefio metodolégico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un disefio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seguir
cuando haces una investigacion. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar respuestas a tus preguntas cientificas. Es importante porque te ayuda a
hacer la investigacion de manera organizada y a obtener resultados precisos.

¢Qué es una Carta Gantt y por qué es util para planificar tareas a lo largo del
tiempo?

Una Carta Gantt es como un calendario que te muestra qué cosas debes hacer en
diferentes dias. Puedes ver todas las tareas importantes de tu proyecto y cuando
debes hacerlas. Es util porque te ayuda a no olvidar ninguna tarea y asegurarte de
que tienes suficiente tiempo para hacer todo lo planificado.




Figura 1. Ejemplo Plan de trabajo y Carta Gantt.
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Fuente: Elaboracion propia.
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CARTA GANTT

3. Anoten en el papelégrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ; Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mas importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico Recopilar las emociones de adolescentes que
asistieron a los Juegos Panamericanos Chile 2023 del Colegio Explora.

Se pueden requerir acciones como:
Hacer una convocatoria a las y los adolescentes del Colegio Explora
Coordinar entrevistas con quienes decidan participar del estudio
Grabar y transcribir entrevistas en una planilla Excel

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacién de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. jEs importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:
5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
seran sus ejes para la organizacion. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cudles se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.
5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.
5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se haran responsables de cada actividad y el
tiempo que demoraran para llevarla a cabo.

6. Paracompletar el Panel de anticipacién de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.
6.2 Identifiqguen en qué mes se comenzaran a ejecutar el proyecto y coléquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollara la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no
estén asignadas a la misma persona.




CARTA GANTT
Tabla 1. Matriz Plan de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Matriz Carta Gantt.
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Fuente: Elaboracion propia.
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GLOSARIO
Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Convocatoria: es un llamado o invitacion publica para que las personas se presenten,
participen o apliquen para algo especifico.

Transcribir: es el acto de transformar una conversacion, una entrevista o un discurso,
en texto escrito. Esto implica escuchar atentamente y registrar de manera exacta las
palabras y el contenido expresado oralmente.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefiar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Planilla Excel: es un documento electronico compuesto por filas y columnas, formando
una cuadricula en la que se pueden ingresar datos, realizar calculos y crear graficos.

BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacion centrada en investigacién y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
¢ Camara fotografica o un celular con cdmara
o Lapiz

e Tu curiosidad por explorar

ANTECEDENTES TEORICOS

Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para investigar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.

¢{Qué es un tema de estudio y como se relaciona con una pregunta de
investigacion?

Un tema de estudio es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo, el tema
podria ser “Cambio climatico”. Luego, algunas preguntas de investigacion en este
tema podrian ser:

e ;Como afectaria el cambio climatico a la funga presente en el
bosque de mi comuna?

e ;Cuadl energia renovable es mas eficiente en nuestro barrio?

¢ ;Qué gases de efecto invernadero afectan a nuestra escuela?
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CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

E— Q ACTIVIDAD

1. iEncuentra un tema de estudio! Toma tu cdmara y ve a explorar. Puedes imaginar que
estds visitando por primera vez un territorio.

2. Pon mucha atencién al ambiente que rodea y activa tus otros sentidos: cierra los ojos,
escucha, olfatea, pon atencién a tu piel.

3. Ahora abre los ojos ¢Qué te llama la atenciéon? Anota la informacién en la Tabla 1.

4. Fotografia un elemento desde diferentes puntos de vista, puede sacar fotos de muy
cercay de muy lejos sobre el mismo elemento. ;Qué informacién te entregan las
fotos? Andtalo en la tabla 2.

5. Comparte los resultados con tus companeros y companeras, muestra las fotografias
que tomaste y conversa sobre los resultados de la Tabla 1y 2.

Figura 1: Pasos Clic Clic Clic La Foto.

1. Cierra tus ojos
y activa tus otros
sentidos

2. Abre tus ojosy 3. Fotografia de lejos y
observa de cerca

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 1. Informacidén recolectada en mi exploracion.

¢Qué elemento
observaste?

é¢Por qué te llamoé la atencion?

1 1 1
1 1 1
1 1 . . . . . . 1
1 Un cactus ' Al cerrar mis ojos hacia calor y cuando los abri, lo primero que vi fue un cactus :
1 1 1
1 1 1
b - o 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
B o e e e e 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
B o e e e e 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
b - o 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Informacion recolectada en mis entrevistas.

¢Qué elemento iQué observaste en las iQué observaste en las :
Tema de estudio

fotografiaste? fotos de lejos? fotos de cerca?

| Que eran cactus

' diferentes y habia otras

i Un cactus Floray fauna del cerro i

1 1

1 1

1 1

1 L 1

' Que habia muchos cactus ~ !

! ! flores pequefias y unas !

1 1 H 1

' i lagartijas '
b o e e e - —-—-—————— o - 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
LR ] LR ] LR ] LR ] 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
oo o o o - 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
LR ] LR ] LR ] LR ] 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Naturales | Educacion Media

CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO
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GLOSARIO

Cambio climatico: son los cambios a largo plazo en el clima de la Tierra, puede ser
causado por factores naturales y actividad humana. La deforestacion y el uso de
combustibles fésiles son actividades humanas que potencian el cambio climatico y
producen efectos negativos en nuestro planeta.

Energia renovable: es aquella que proviene de fuentes naturales que son inagotables
O que se renuevan rapidamente, como la luz del sol, el viento, el agua de los rios y los
movimientos de la Tierra.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econémico, cultural, entre otros.

Fauna: conjunto de animales que habitan un lugar determinado.
Flora: conjunto de plantas que crecen en un lugar determinado.
Funga: conjunto de hongos que crecen en un lugar determinado.

Gases efecto invernadero: son sustancias en la atmodsfera que atrapan el calor del sol

y lo retienen alrededor de la Tierra. Cuando hay demasiados de estos gases, como el
didxido de carbono y el metano, pueden contribuir al calentamiento global y al cambio
climatico.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacion. Estos
proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

BIBLIOGRAFIA

Zapata A. (2005). ;Cémo encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacion Educativa, 5(9): 37-45.
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RAISO

GUIA DE APRENDIZAJE
SOMBRERO PREGUNTON

—_— @) OBJETIVO

Distinguir preguntas iniciales de mi entorno

— (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 ¢ 5 sombreros (De cualquier tipo: jockey, gorros, chupallas, etc.)
¢ Cinta adhesiva
e Lapizy papel
¢ Un tema de estudio

e Tuimaginacion y creatividad

—— Egl ANTECEDENTES TEORICOS

Para avanzar en un proyecto de investigacion, es necesario plantearnos preguntas
de lo que observamos en nuestro entorno, que luego transformaremos en
preguntas de investigacion.

¢Qué es una pregunta de investigacion?

Es una interrogante sobre algo que se desconoce, y que mediante procedimientos
cientificos, permite dar respuestas, generando un nuevo conocimiento.

Ejemplos de preguntas en diferentes campos
¢ ;Como crecen las plantas con diferentes tipos de luz?

¢ ;Como afecta la gravedad a los objetos que caen desde
diferentes alturas?

e ;Qué sucede cuando mezclamos diferentes liquidos?
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SOMBRERO PREGUNTON

_— ACTIVIDAD

1. Escribe en 5 papeles las siguientes preguntas:

¢cQué...? ;Cémo...? ;Cuando...? ;Dénde...? ; Por qué...?
2. Pega cada pregunta a un sombrero con la cinta adhesiva.

3. Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en
la Guia Clic, Clic, Clic, La Foto. Escribela en un papel y ponla en el centro para que
todas/os puedan recordarla.

4. jComencemos con las dudas! Ponte un sombrero y realiza preguntas que comiencen
con el interrogativo del sombrero que escogiste (Figura 1). Recuerda que las
preguntas deben ser sobre el tema que anotaron en el papel. Escribe las preguntas
enla Tabla 1.

Figura 1. Sombrero pregunton.

estudio

Fuente: Elaboracién propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

Tabla 1. Preguntas sobre el tema escogido.

Escribe el tema que escogieron con tus comparneros/as:

Sombrero Anota aqui las preguntas que realizaste sobre el tema escogido

i ¢;Qué tipo de hongos crecen en el bosque al lado de mi escuela? i

B e il el il el el T ek T R
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
a

Fuente: Elaboracidn propia.
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SOMBRERO PREGUNTON

GLOSARIO

Chupallas: sombrero tradicional chileno que tiene forma de copa ancha, ala grande
y generalmente esta hecho de paja tejida. Es un elemento emblematico de la cultura
chilena y se asocia a menudo con el campo y las tradiciones folkloricas.

Entorno: conjunto de condiciones y caracteristicas que rodean a una persona u objeto
en un momento y lugar determinados. Puede referirse al entorno fisico, natural, social,
econémico, cultural, entre otros.

Plantearnos: en el contexto de la investigacion, significa crear preguntas o interrogantes
que guiaran la busqueda de informacion y la exploraciéon de un tema especifico.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). El problema de investigacion. Conrado, 14 (64), 22-32.
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GUIA DE APRENDIZAJE
PON A PRUEBA TUS FUENTES

OBJETIVO

Examinar las fuentes de informacién de la pregunta identificada

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Lapizy papel

¢ Fuentes de informacion electrénicas sobre la pregunta seleccionada (internet o
bases de datos)

¢ Fuentes de informacion fisicas de la pregunta seleccionada (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

¢ Motivacion y comunicacion con tu equipo de trabajo

ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

jJuguemos a entender cémo funcionan las fuentes!

1.

Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el mensaje,
es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes inspirarte en

tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir tu casa jUsa tu
imaginacion! Un ejemplo de mensaje podria ser “En el verano fui al sur a visitar a mi
abuela Maria y me regald una bufanda de lana”.

La primera fuente escribira el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su bolsillo.

Realicen una fila entre las comparieras y companeros, la primera fuente (el autor o
autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila.

iEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una sola vez,
asi que pongan mucha atencion.

La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo
participante de la fila (segunda fuente).

Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuché al compariero o
compaiiera siguiente (tercera fuente).

Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi sucesivamente,
cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo participante.

La ultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el mensaje que
escribié la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje?

Mensaje

- Mensaje
original

Persona que Persona que

Persona que
escucha el escucha el
entrega el . .
: mensaje y lo mensaje y lo
mensaje

replica replica

Primera fuente Segunda fuente Tercera fuente

Fuente: Elaboracion propia.




Ciencias Naturales | Educacion Media

PON A PRUEBA TUS FUENTES

Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretaciéon de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacién en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacién encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llego a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.

Figura 2. Tipos de fuentes de informacion para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria

Informacion
organizada o
interpretada por
otro/a

Informacioén
directa de su autor

Guias para
encontrar
primarias y/o
secundarias

Personas

Las fuentes
pueden ser

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 3. Ejemplo de fuente confiable.

! Respaldo de
' Institucion
| reconocida

Fecha de :
publicacion

Fuente: Imagen tomada de Brotes Cientificos.

Figura 4. Ejemplo de fuente confiable.

Respaldo de
Institucion
reconocida

' Fecha de
: publicacion

Fuente: Imagen tomada de CNN.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

—_— ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacién a la vez y completa la Tabla 1, marcando con una
cruz los criterios con los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aguellas fuentes de imformacién que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre mas Sl tenga tu fuente de informacién en la lista de
chequeo, mas confiable es dicha fuente.

Tabla 1: Criterios de confiabilidad de tus fuentes.

Escribe aqui la fuente de informacion puesta a prueba o la cita de ésta:

La fuente de informacion (impresa, digital, etc.)

i Cuenta con fecha de publicacion/actualizacion/revision reciente (maximo 10 afios
i anteriores a la fecha)

S

1
]
i
]
+
1
]
'
]
+
1
]
'
]
+
1
]
'
]
+
1
]
:
]
+
1
1 . . ., . !
' Incluye en sus referencias a otras fuentes de informacion existentes :
] ]
T
]
1
1
]
1
]
:
]
+
1
]
:
]
+
1
]
'
]
+
1
]
1
1
]

T

i Permite llegar a la fuente primaria de informacion (citas, referencias, etc.)

S
1

' Ha sido citado en otras publicaciones

S

' Tiene una redaccion adecuada

S
1

1 . - - - ’ ’ . . . s
' Tiene contenido riguroso y preciso segun el area de investigacion

________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES
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GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidén presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Dominio: es la parte de la direccién web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.

Fake news: significa noticia falsa, es informacién que se inventa o se distorsiona con
el propdsito de enganiar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusidon de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacion, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacién directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

BIBLIOGRAFIA

IFJ. (22 de agosto de 2018). ;Qué son las Fake News?: guia para combatir la
desinformacion en la era de la posverdad [Archivo pdf]. International Federation of
Jouarnalists (IFJ). https://www.ifj.org/fileadmin/user_upload/Fake_News_-_FIP_AmLat.
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GUIA DE APRENDIZAJE
CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

—_— @ OBJETIVO

Transformar mi pregunta inicial en una pregunta de investigacion

I (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 ¢ Preguntas iniciales creadas con el equipo
e Hoja, lapiz y tijeras

e Tujuicio critico y comunicaciéon con tu equipo de trabajo
— |En| ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es la investigacion cientifica y por qué es importante?

La investigacion cientifica es como una aventura para descubrir cosas nuevas en
el mundo. Es importante porque nos ayuda a aprender y resolver preguntas, como
entender las migraciones de las aves o indagar los beneficios del hidrogeno verde.

¢Qué es una pregunta de investigacion y por qué es diferente de otras preguntas?

Una pregunta de investigacion es especial porque nos ayuda a aprender mas sobre
algo en especifico que se tiene poca o nula informacidn, por ejemplo: ;Como
crecen los arboles nativos con diferentes tipos de luz?

Es diferente de la pregunta simple: ;Cudles son las partes de una planta?

éiPor qué es importante que una pregunta de investigacion sea clara y especifica?

Es como tener un mapa que te dice exactamente dénde esta un tesoro. Las
preguntas claras y especificas ayudan a las y los investigadores a buscar respuestas
de manera mas facil y a entender mejor lo que estan investigando.

Ejemplos de preguntas de investigacion:
é ¢Cual es el impacto de la contaminacion del agua en el cochayuyo?

’ ¢Qué relacion existe entre la presidn atmosférica y la profundidad del
mar?

’ ¢Coémo afectan los ciclos solares a las condiciones meteoroldgicas en la
Tierra?
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CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

ACTIVIDAD

1.

Con tu equipo, compartan las preguntas iniciales creadas anteriormente y
seleccionen aquellas que ya pasaron por revision bibliografica y que consideren
posibles de abordar.

Escriban cada una de ellas en un trozo de papel diferente.
Observen la Figura 1y coloquen uno de los papeles sobre el hexagono.

Avancen al primer cuadro de la derecha y reflexionen sobre la primera pregunta que
pondra a prueba la pregunta jDiscutan sus respuestas!

Una vez respondida, sigan por el camino de la flecha que corresponde a su respuesta,
hasta llegar a la siguiente figura. Los rectdngulos permitiran avanzar por el laberinto,
los circulos les hara retroceder.

Si se logra llegar al final del circuito, significa que la pregunta inicial seleccionada
cumple con todos los elementos necesarios para ser una pregunta de investigacion.

iOjo! Si la pregunta inicial llega a un circulo, puede ser reformulada para que cumpla
con el requisito y seguir avanzando por el laberinto.

Recomendamos probar con varias preguntas y escoger la que llegd mas lejos en el
laberinto.
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CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

Figura 1. Laberinto de la pregunta.

Pon tu iSeha
pregunta investigado
L anteriormente?

¢iCuenta con
poblacién, NO

grupo, lugar

u objeto de
estudio?

Busca otra
pregunta o
enfocala en otro
contexto ;Ha sido
vestigado en tu

territorio? jModifica
la pregunta!

Define éstos
elementos
antes de

continuar

Es importante
no caer en
supuestos jVe
alarevi
bibliografica
y modifica tu
pregunta!

;Esta basada
en hechos?
(no incorpora
supuestos)

¢Cuenta con
suficiente

nformacion pard

comprenderla?

— ¢Permite realizar
una prueba u

observacion

concreta?

Desarrolla
NO mas tu pregunta,
qué informacion
falta para que se
entienda mejor?

;Respeta los
principios de
Bioética?

NO
¢ forma puede

¢:De qué

ser puesta a
prueba?

Adapta tu
pregunta a
los recursos
disponibles de lo
contrario busca
otra pregunta

;Se cuenta con
los recursos
para hacerlo?
(Tiempo, -
Si materiales,
herramientas
personales, etc.)

iExcelente!, tienes
tu pregunta.
si Es hora de
encontrar una
respuesta.

Busca alternativas
¢Cémo puedes
llevar a cabo tu

pregunta sin ponerte

en riesgo o al
resto (naturaleza,
personas)? jModifica
tu pregunta!

Fuente: Elaboracién propia.
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CIRCUITO DE LA INVESTIGACION

GLOSARIO

Cochayuyo: alga de color café con forma de latigo que se encuentra comunmente en
las costas chilenas. El cochayuyo es usado en la cocina chilena presentando gran aporte
nutricional.

Hexagono: es una figura geométrica de seis lados y seis angulos.

Hidrégeno verde: es considerado una forma limpia de producir hidrégeno, ya que no
emite dioxido de carbono u otros gases de efecto invernadero durante su produccion.

Indagar: es buscar informacion o conocimiento sobre algo de manera activa y
sistematica. Implica realizar preguntas, investigar, explorar o examinar detalladamente
para obtener comprension y/o respuestas.

Juicio critico: es la habilidad de analizar, cuestionar y llegar a conclusiones basadas en
la reflexion y el razonamiento.

Presion atmosférica: es la fuerza que ejerce el peso del aire sobre una superficie.

BIBLIOGRAFIA

Cuesta-Moreno, L.M. (2019). El método cientifico como estrategia pedagdgica para
activar el pensamiento critico y reflexivo. Ciencias Sociales y Educacion, 8(15), 87-104.

Trillos-Peia, C.E. (2017). La pregunta, eje de la investigacion. Un reto para el
investigador. Revista Ciencias de la Salud, 15(3), 309-312.
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GUIA DE APRENDIZAJE
PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

—_— \@ OBJETIVO

Analizar posibles hipotesis para la pregunta de investigacion

___ <\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 e Papely lapiz
e Pregunta de investigaciéon creada con el equipo

e Tus predicciones
— IEﬂl ANTECEDENTES TEORICOS

Una hipotesis es una afirmacion que las y los investigadores se plantean al iniciar un
proyecto de investigacion. Ayuda a predecir lo que podria suceder.

La hipotesis presenta una relacion entre dos o mas variables, se escribe como una
respuesta a la pregunta de investigacion y se pone a prueba durante el desarrollo
del proyecto.

Veamos un ejemplo:

Figura 1: Ejemplo de hipétesis.

!/ PREGUNTA INVESTIGACION

¢Como afecta el tipo de suelo en el desplazamiento de una silla de ruedas?

Variable

: Variable

1 2 :

. HIPOTESIS

Los suelos mas lisos permitiran un mayor desplazamiento de la silla de ruedas

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

¢Cual es la diferencia entre una pregunta de investigacién, un objetivo y una hipétesis?

Una pregunta de investigacion es lo que queremos saber, por ejemplo, “;Cémo crece el
cochayuyo cuando es expuesto a mucha y poca luz?"

Un objetivo es lo que queremos lograr, por ejemplo, “Aprender sobre el crecimiento del
cochayuyo frente a diferentes niveles de exposicion de luz.”

Una hipdtesis es una suposicidon sobre lo que podria suceder, por ejemplo, “Si el
cochayuyo esta expuesto a mucha luz, crecera mas rapido”. Esta suposicion sera puesta
a prueba durante nuestra investigacion, pudiendo ser aceptada o rechazada (Figura 2).

Es importante tener presente que no todas las investigaciones tienen hipotesis, esto
dependera del nivel de informacion que se cuente para la investigacion, siendo posible
0 no hacer una suposicion basada en argumentos (Figura 3).

Figura 2: Hipétesis.

Respuesta a explicacidn posible ante
la pregunta de investigacion

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Figura 3: Hipétesis y tipos de preguntas de investigacion.

TIPOS DE PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Exploratorias

Primer
acercamiento

Tema poco
estudiado

Descriptivas

Caracterizacion

Establecer
estructuras o
comportamientos

Correlacionales

Dos o mas
variables

Relacion entre
sujetos u objetos

Explicativas

Relaciones
causa-efecto

é¢Por qué ocurre?
¢En qué
condiciones?

Explicativas

Revisiéon de
informacion
existente

Pregunta original

No tiene hipétesis

ACTIVIDAD

1.

Puede tener hipotesis

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de la pregunta de investigacién definida con el equipo, en una hoja escriban
posibles respuestas a esa pregunta. jEsas serdn sus hipoétesis!

Cada una de las hipdtesis creadas deben pasar por la lista de chequeo de la Tabla 1.

Marquen con una cruz los criterios con los que cumplen cada hipdtesis.

La hipétesis que seleccionen para seguir investigando, debe cumplir con todos los

requisitos de la lista de chequeo.

iOjo! Si la hipdtesis no cumple con todos los criterios, jpueden volver a escribirla para
que cumpla con el criterio que falta!
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PON A PRUEBA TU HIPOTESIS

Tabla 1. Lista de Chequeo Hipédtesis.

Escribe aqui tu pregunta de investigacion:

Escribe aqui la hipdtesis a prueba

LA HIPOTESIS

Esta planteada como una afirmacion

S

i Es comprensible y concreta

F e e e e e e e

i i Poblacion, grupo de estudio, lugar u objeto de
' , estudio
' Permite identificar claramente: b o o e e e

i Variables a estudiar

S

1

1

1 . .z . .

' Menciona la relacion entre las variables seleccionadas
1

1

S

Esta basada en hechos, considerando los antecedentes de la revision bibliografica
para formularla

S
1

i Se puede comprobar: mediante la observacion y medicién obtendremos resultados
| que nos permitiran aceptarla o rechazarla

________________________________________________________________________________________________________

B il il il il el
B il il il il el

Fuente: Elaboracion propia.
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GLOSARIO
Afirmacion: es una expresion o idea que se presenta como verdadera o positiva.

Cochayuyo: alga de color café con forma de latigo que se encuentra comunmente en
las costas chilenas. El cochayuyo es usado en la cocina chilena presentando gran aporte
nutricional.

Hipotesis: es una prediccion basada en lo que sabes y lo que quieres aprender.
Predecir: es una suposicion informada sobre lo que podria suceder en el futuro.

Suposicion: es una idea o pensamiento que se considera cierto, pero que puede carecer
de fundamentos. Las suposiciones a menudo se hacen basandose en experiencias
anteriores, pero no necesariamente estan respaldadas por datos o hechos concretos.

Variable: es una caracteristica, cualidad o propiedad que puede cambiar o tener
diferentes valores en una situacion o experimento.

BIBLIOGRAFIA

Espinoza, E. (2018). La hipdtesis en la investigacidon. Mendive. Revista de Educacion,
16(1), 122-1309.

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
Editorial Mc Graw Hill.
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OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

¢ Pregunta de investigacion creada con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Por qué usar objetivos de investigacion al hacer ciencias?

Los objetivos de investigacion son metas que las y los investigadores quieren
alcanzar cuando exploran una pregunta de investigacion. Es importante porque
ayudan a saber qué se quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas
nuevas.
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Figura 1: Objetivos de investigacion.

Meta o direccién que guia el
proyecto ;Qué esperan lograr?

I \
| |
| |
| |
| I

: )
E I_ RS '
' ,/ “““““““““““““““““““ \ \ / '
. I~ - . :
L ' Elementos que en su conjunto permltenl L e Objetivos espgcmcos ;
: l alcanzarel objetivo general y se |c>uedenI S ', :
| '\ escribir de forma secuencial | / |
! N »(/ - T TS »s\____/// |
' \ s '
: . . :
1 N / 1
i \\ // :
5 Para construir un objetivo general considera: |
E /7 N
| / .. \ !
; Verboen ! Objetivo +
B infinitivo ' general | !
1 \ / 1
' \ // |

Fuente: Elaboracion propia.

¢Cual es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

i Objetivo general

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la accidon concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.

26
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Por ejemplo: Conocer y analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el
invierno de 2023. En este caso hay dos verbos, pero el primero esta incorporado en el
segundo, ya que para “Analizar” primero hay que “Conocer”.

Quedaria asi: Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de
2023.

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la
Figura 2.

Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.

Generar Idear

Planear Elaborar
Producir Desarrollar
Disenar

Construir

Reunir conocimientos y
hacer algo nuevo

Comprobar y criticar la
informacion

Comprobar Evidenciar
Criticar Probar
Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar

Diferenciar Distinguir
. L, Descomponer la l_'I_-l_ Organizar Relacionar
informacidén en sus partes i ANALIZAR Contrastar Integrar

Comparar

y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar
APLICAR Aplicar

Utilizar

Relacionar

Construir significados g "I‘rtﬁg?r ctar Eéglri]‘éfguzar
eptendleanJ la &) COMPRENDER Ejemplificar  Determinar
informacion A

Comparar

Reconocer
Reconocery traerala Identificar

memoria informacion RECORDAR Denominar

. Definir
importante Describir

Recopilar

Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sdnchez-Contreras, 2019).
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b) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accidén que indica el
verbo, en este caso lo que genera interés en el investigador o investigadora. Puede ser
fendmenos naturales, especies, objetos, un area de conocimiento, etc.

Por ejemplo:

Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de 2023

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de
2023

. Objetivos especificos
Son las etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar
a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad

menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:

Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de 2023

Los objetivos especificos podrian ser:

e Conocer los puntos mas adecuados para medir la calidad de aire dentro de la
Escuela Explora

e Recopilar los resultados sobre la calidad de aire en la Escuela Explora en invierno de
2023
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— ACTIVIDAD

1. A partir de la informacidon entregada en los antecedentes tedricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla
2.

3. Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo general y los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un Sl.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.

Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general... -“

1 Comienza con un unico verbo en infinitivo

[P o o e e e e

1 Una vez que es alcanzado, permite dar respuesta a la pregunta de investigacion

[P o o o e e e e e e
1
1

: Permite identificar claramente la poblacion, grupo, lugar u objeto de estudio

1 Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto

1 Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos,

[P o o e e e e
1

1 Respeta los principios de la Bioética

________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Elaboracion propia.

e ——
-y ——
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PON A PRUEBA TUS OBJETIVOS

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos... -“

' Comienzan con un Unico verbo en infinitivo

[P o o e e e e
1

1 En conjunto, permiten cumplir el objetivo general

[P o o o e e e e e e
1

i Implican etapas necesarias para lograr la meta
b o e

1 Se pueden abordar en una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultad va

1 Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos

[P o o o e e e e e e
1

1 Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas

[P o o e e e e e e

1 Respeta los principios de la Bioética

) GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacion particular.

P bt L T Al L
P e R e et BT TET P
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L e L L L L T S A I

Fuente: Elaboracion propia.

Aspectos: diferentes caracteristicas o partes de algo.

Estructura: se refiere a coOmo algo esta organizado o construido.
Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.
Nidificacion: proceso por el cual las aves construyen sus nidos.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Ciencias Naturales, el
objeto de estudio podria ser un proceso bioldgico, un fendmeno quimico o una especie
particular.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas

para ser tomadas en cuenta en algo.
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“BIBLIOGRAFiA
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Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
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OBJETIVO

Crear disenio metodoldgico de la pregunta de investigacion

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

¢ Objetivos del proyecto de investigacion creados por el equipo
¢ Papelografo o pizarra

e Lapicesy plumones

¢ Comunicacién con tu equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es un disefio metodoldgico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un disefio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seqguir
cuando haces una investigacion. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar respuestas a tus preguntas cientificas. Es importante porque te ayuda a
hacer la investigacion de manera organizada y a obtener resultados precisos.

¢Qué es una Carta Gantt y por qué es util para planificar tareas a lo largo del
tiempo?

Una Carta Gantt es como un calendario que te muestra qué cosas debes hacer en
diferentes dias. Puedes ver todas las tareas importantes de tu proyecto y cuando
debes hacerlas. Es util porque te ayuda a no olvidar ninguna tarea y asegurarte de
que tienes suficiente tiempo para hacer todo lo planificado.




Figura 1. Ejemplo Plan de trabajo y Carta Gantt.

Objetivo General: Ej.Analizar la calidad del aire en la Escuela Explora durante el invierno de 2023

Tiempo
(Dia, semana o mes)

Objetivos Especificos Actividades Responsable

[ . . . . I
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iReunete con tu equipo! Es importante que esta actividad sea realizada
Revisen y guiense por los ejemplos de la Figura 1.

colaborativamente con tus companeros/as.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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3. Anoten en el papelégrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ; Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mas importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico

Conocer los puntos més adecuados para medir la calidad de aire dentro de la Escuela
Explora, se pueden realizar las siguientes acciones:

Investigar qué cosas afectan la calidad de aire

Hacer un mapa para conocer todos los puntos donde se podria medir la calidad del
aire dentro de la escuela

Decidir en equipo cudles son los mejores puntos de medicidn, considerando ventajas
y desventajas

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacion de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. jEs importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:

5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
serdn sus ejes para la organizacion. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cudles se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.

5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.

5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se haran responsables de cada actividad y el
tiempo que demoraréan para llevarla a cabo.

6. Para completar el Panel de anticipacion de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.

6.2 ldentifiquen en qué mes se comenzaran a ejecutar el proyecto y coléquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollara la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no

estén asignadas a la misma persona.




(dia, semana o mes)

Tiempo
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CARTA GANTT
Tabla 1: Matriz Plan de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Matriz Carta Gantt.
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Fuente: Elaboracién propia.
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) GLOSARIO

Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefiar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Transversalmente: algo que ocurre o que atraviesa diferentes elementos

— “ BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacion centrada en investigaciéon y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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OBJETIVO

Identificar temas de estudio en mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

Camara fotografica o un celular con camara
Grabadora o un celular con grabadora
Lapiz

Tu curiosidad por explorar

ANTECEDENTES TEORICOS

Hacer un proyecto cientifico es una aventura para aprender mas sobre el mundo
que nos rodea. Nos ayuda a descubrir cosas nuevas y a encontrar soluciones a
problemas jEs como ser un/a detective!

Para comenzar un proyecto cientifico podemos buscar inspiracion en nuestro
entorno cercano. jHay muchas opciones para innovar! Enfocar tu vista facilitara la
busqueda.

{Qué es un tema de estudio y coémo se relaciona con un problema de innovacién?

Un tema de estudio es un area de interés para ser investigada. Por ejemplo, el tema
podria ser “Cambio climatico”. Luego, algunos problemas de innovacion en este
tema podrian ser:

¢ Producto de la sequia producida en la zona por el cambio
climatico, hay poca disponibilidad de agua para regar las plantas

e Para enfrentar el cambio climatico es necesario dejar de usar la
energia convencionales, pero las energias renovables requieren
una mayor inversion

e Las compras internacionales producen un gran impacto en el
planeta, pero existe poca informacion sobre el comercio local en
nuestra comuna




Innovacién | Educacién Media

CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

E— Q ACTIVIDAD

1. iEncuentra un tema de estudio! Toma tu cdmaray ve a explorar. Puedes imaginar que
estdas visitando por primera vez un territorio.

2. ¢Qué te llamod la atencion? ¢ Qué necesidades observas? Toma fotografias y anota la
informacién en la Tabla 1.

3. Profundiza en las tematicas. Realiza una breve entrevista* a otras personas
(amigos, familiares o vecinos). Pregunta sobre las tematicas que identificaste y las
necesidades que surgen respecto a ellas, ;cudl es la situacién actual y cuél es la
situacioén ideal? Anota la informacién recolectada en la Tabla 2.

4. Comparte los resultados con tus companeros y companeras, muestra las fotografias
que tomaste y conversa sobre los resultados de la Tabla 1y 2.

Figura 1. Pasos para encontrar temas de estudio.

o-)*f-)‘a

1. Saca fotografias 2. Observa )
y busca temas de atentamente ;Qué 3. Entrevistaa
estudio necesidades ves? personas sobre los ,

temas que observaste
Fuente: Elaboracion propia.

* Solicita autorizacion y graba las entrevistas para registro. Para mantener el anonimato de las personas
entrevistadas, no utilices datos que puedan identificarlas (nombre o RUT), puedes contextualizar usando
datos como la edad, sexo, profesion, etc.
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Tabla 1. Informacién recolectada en mi exploracion.

¢Qué elemento
fotografiaste?

¢Cual seria el tema o necesidad a
abordar?

é¢Por qué te llamo la atencion?

i Hace el paisaje mas feo por su

i Ej. 1: Basura en las calles Reciclaje de basura :

1

1

1

1

i acumulacion :

1 1
b o o 4
1 1 1 1
1 . 1 'Y 1 1
' Ej.2: Frutas en ' La descomposicion de la fruta hace | . . . |
' s ' . - ' Conservacion de alimentos perecibles !
; descomposicion : perder recursos alimenticios : :
1 1 1 1
B o o 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
b - o - o - 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
b o o 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
B o o 4

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

_________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Informacion recolectada a través de entrevistas.

¢Cual seria el tema o ;A quién entrevisté? Situacion actual e
tematica a abordar? ¢hq ' (necesidad)
: Ej. 1: Reciclaje de basura ' Hombre de 60 afios : Bo’to.todas las botellas : Qwerc? conocer F’“’.‘t°5 :
! ! ! plasticas a la basura ! de reciclaje en mi ciudad !
D o . : : Tengo muchas pérdidas | - . :
' Ej. 2: Conservacion de ' Vendedora de frutas en la ! or la descomposicion de | Quiero que las frutas !
' alimentos perecibles ! feria, 55 afios ! lF; fruta P ! duren mas tiempo !

_________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Elaboracion propia.
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CLIC, CLIC, CLIC, LAFOTO

GLOSARIO

Cambio climatico: son los cambios a largo plazo en el clima de la Tierra, puede ser
causado por factores naturales y actividad humana. La deforestacion y el uso de
combustibles fésiles son actividades humanas que potencian el cambio climatico y
producen efectos negativos en nuestro planeta.

Energia convencional: son las energias no renovables, son fuentes de energia que se
encuentran en cantidades limitadas en el planeta. Se divide en combustibles fosiles
(como el gas natural, carbén y petréleo) y combustible nuclear.

Energia renovable: es aquella que proviene de fuentes naturales que son inagotables
O que se renuevan rapidamente, como la luz del sol, el viento, el agua de los rios y los
movimientos de la Tierra.

Ideal: algo que es perfecto o deseable.
Innovar: crear y aplicar algo nuevo o mejorado.
Inversion: Emplear una gran cantidad de dinero tiempo o esfuerzo en una cosa.

Necesidad: es lo que falta o se requiere para resolver un inconveniente o mejorar
una situacion. Identificar y abordar estas necesidades es fundamental para encontrar
soluciones efectivas y mejorar las condiciones o problematicas.

Proyecto cientifico: estudio planificado y sistematico basado en el método cientifico,
guiado por una pregunta de investigacion o un problema de innovacion. Estos
proyectos buscan generar conocimiento nuevo y verificable.

Sequia: periodo de tiempo seco en un determinado territorio que produce escasez de
agua.

BIBLIOGRAFIA
Puig, J., y Corominas, J. (1990). La ruta de la energia. Anthropos Editorial del Hombre.

Zapata A. (2005). ;Como encontrar un tema y construir un tema de investigacion?
Innovacion Educativa, 5(9): 37-45.
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OBJETIVO

Distinguir problemas iniciales de mi entorno

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

e Tu personalidad problematica e imaginacién

ANTECEDENTES TEORICOS
¢Qué es un problema?

Es un desafio, una dificultad o una necesidad.

¢Como se resuelve un problema?

jAplicando una solucién! Para un mismo problema puede haber diferentes
soluciones (Figura 1). Para escoger cual es la mejor solucién debes considerar la
informacion que se tiene del problema, los recursos y preferencias de las y los
usuarios. La solucion propuesta debe permitir la innovacién.

Figura 1: Fuentes de informacion en el juego.

PROBLEMA

Fuente: Elaboracion propia.
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QUEJANDO ANDO

_— ACTIVIDAD

Una persona quejumbrosa es quien se queja por todo lo que se le ocurra, es decir,
quejando anda. Esta actividad busca identificar problemas que puedan ser solucionados
a través de un proyecto de innovacion.

1. Escoge una tematica de estudio. Puedes ocupar alguna de las que recolectaste en la
Guia Clic, Clic, Clic, La Foto.

2. Entraen el personaje quejumbroso/a y comienza a quejarte. jVe y encuentra
problemas!

3. Anota los problemas en la Tabla 1 de esta guia.
4. Comparte tus resultados con tu equipo.

5. Entre los problemas detectados, decidan cudles serdn los que trabajaran como
grupo, utilizando los siguientes criterios:

+  Que seadeinterés para cada persona del grupo

+  Que a primera vista, puedan ser solucionados con los recursos del grupo (tiempo,
materiales, recursos humanos, etc.)

Tabla 1: En busca de problemas.

Transforma tu queja en un e o et

problema (;Qué se necesita?)

- Hacer una campainia de

concientizacién y un taller de

La fruta se echa a perder muy e necesita informacion de como

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 S 1 1
1 1 1 1
P . - | preservacion de alimentos .
1 rapido, no alcanzo a aprovecharla  no desperdiciar frutas y verduras S ]
! ! 1 - Crear una aplicacion para no !
. . 1 desperdiciar alimentos .
L L L L L L L L L] L L L L R 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
D i — — — — — ——————————————— L 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
oo o o 4
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia.
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QUEJANDO ANDO

) GLOSARIO

Concientizacion: del verbo concientizar, proceso mediante el cual se busca informar o
educar a personas o comunidades sobre determinados temas o problemas.

Innovacioén: la creacion y aplicacion de algo nuevo o mejorado.

Necesidad: es lo que falta o se requiere para resolver un inconveniente o mejorar
una situacion. Identificar y abordar estas necesidades es fundamental para encontrar
soluciones efectivas y mejorar las condiciones o problematicas.

Usuarios/as: personas que utilizan la solucion propuesta, que puede ser un servicio, un
producto o un sistema.

BIBLIOGRAFIA

Calle-Alvarez, G. Y., & Agudelo-Correa, |. D. (2019). Resolucion de problemas con
tecnologia en un ambiente de aprendizaje colaborativo wiki en la educacion media.
Revista Logos, Ciencia & Tecnologia, 11(2), 151-165. https://doi.org/10.22335/rlct.
v11i2.876
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Examinar las fuentes de informacion del problema identificado

— 0/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 e Lapizy papel

¢ Fuentes de informacion electréonicas sobre el problema seleccionado (internet o
bases de datos)

e Fuentes de informacion fisicas del problema seleccionado (diccionario,
enciclopedias, libros o revistas)

¢ Motivacion y comunicacion con tu equipo de trabajo

Iagl ANTECEDENTES TEORICOS

Cuando buscamos informacion es importante acercarnos a la primera fuente,
debido a que podemos recibir el mensaje original. A medida que nos alejamos de la
primera fuente, el mensaje puede cambiar o ser reinterpretado.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

jJuguemos a entender cémo funcionan las fuentes!

1.

Con tu equipo, seleccionen una persona al azar, esta persona entregara el mensaje,
es decir, sera la primera fuente. El mensaje debe ser breve. Puedes inspirarte en

tus vacaciones, tu juego favorito, tu clase preferida o describir tu casa jUsa tu
imaginacion! Un ejemplo de mensaje podria ser “En el verano fui al sur a visitar a mi
abuela Maria y me regald una bufanda de lana”.

La primera fuente escribira el mensaje sin que nadie vea y lo guardara en su bolsillo.

Realicen una fila entre las comparieras y companeros, la primera fuente (el autor o
autora del mensaje) debe estar al inicio de la fila.

iEs hora de entregar el mensaje! Cada participante recibira el mensaje una sola vez,
asi que pongan mucha atencion.

La primera fuente debe contar su mensaje susurrando al oido al segundo
participante de la fila (segunda fuente).

Luego, la segunda fuente de la fila debe contar lo que escuché al compariero o
compaiiera siguiente (tercera fuente).

Luego la tercera fuente debe contar el mensaje a la cuarta y asi sucesivamente,
cuidando que no se escuche el mensaje hasta llegar al ultimo participante.

La ultima persona de la fila debe contar el mensaje y comparar con el mensaje que
escribié la primera fuente. ;Llegd el mismo mensaje?

Mensaje
original

Mensaje

Persona que Persona que

Persona que

entrega el
mensaje

escucha el escucha el
mensaje y lo mensaje y lo

replica replica

Primera fuente Segunda fuente Tercera fuente

Fuente: Elaboracién propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Ahora que entendemos coémo funcionan las fuentes, es importante que lo tengamos
presente a la hora de buscar informacion.

Por ejemplo, cuando leemos una noticia que comenta sobre lo que dijo un/a
cientifico/a, estamos leyendo la segunda fuente, ya que no estamos consultando
el mensaje original entregado por el/la cientifico/a, si no la interpretaciéon de quién
escribio la noticia.

No toda la informacion publicada en Internet es confiable. Si buscas informacién en
Google quieres un resultado rapido, pero, ;Coémo sabes si la informacién encontrada es
valida o no? jEs importante tener cuidado con las Fake News!

Para ello, la revision de la informacion y sus fuentes requiere de una serie de actividades
para comprobar que dicha fuente es fidedigna. Por ejemplo, un estudio elaborado

por la revista Nature llego a la conclusion que la Wikipedia es tan confiable como la
Enciclopedia Britanica.

Figura 2. Tipos de fuentes de informacion para proyecto de investigacion.

Primaria Secundaria Terciaria

Informacion
organizada o
interpretada por
otro/a

Informacioén
directa de su autor

Guias para
encontrar
primarias y/o
secundarias

Personas

Las fuentes
pueden ser

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

Figura 3: Ejemplo de fuente confiable.

' Respaldo de
Institucion
reconocida

Fecha de
publicaciéon

Fuente: Imagen tomada de Repositorio Universidad Simdn Bolivar.

Figura 4: Ejemplo de fuente confiable.

Respaldo de '

Institucion |
' reconocida i

Fecha de

publicacién

Fuente: Imagen tomada de BBC News.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

—— ACTIVIDAD

1. Revisa una fuente de informacién a la vez y completa la Tabla 1, marcando con una
cruz los criterios con los que cumple la fuente.

2. Debes ocupar aquellas fuentes de informacién que cumplan con todos o la mayoria
de los criterios, es decir, entre mas Sl tenga tu fuente de informacién en la lista de
chequeo, més confiable es dicha fuente.

Tabla 1: Criterios de confiabilidad de tus fuentes.

Escribe aqui la fuente de informacién puesta a prueba o la cita de ésta:

La fuente de informacion (impresa, digital, etc.)

- .
' Tiene autoria
1

S

' Cuenta con autoria respaldada

S

' Tiene autoria con trayectoria o especialidad en el tema

1
S
1

' Tiene fecha de publicacion/actualizacion/revision

S

i Cuenta con fecha de publicacién/actualizacion/revisién reciente (maximo 10 afios
i anteriores a la fecha)

S
1

1
]
1
1
]
1
]
1
1
]
1
]
'
]
+
1
]
:
]
+
1
]
'
]
+
1
1 - - . s - 1
' Incluye en sus referencias a otras fuentes de informacion existentes :
l
1
]
'
]
+
1
]
'
]
+
1
]
:
]
+
1
]
'
]
+
1
]
1
1
]

1
S
1

' Permite llegar a la fuente primaria de informacion (citas, referencias, etc.)

S

' Ha sido citado en otras publicaciones

S
1

! . e
' Tiene una redaccion adecuada

1
1
S
1

1 . . . . a P . . . s
' Tiene contenido riguroso y preciso seguin el area de investigacion

________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Elaboracion propia.
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PON A PRUEBA TUS FUENTES

- @

GLOSARIO

Autoria: es la identificacion de la persona creadora, escritora, editora o entidad
responsable de la informacidén presente en una obra, ya sea un libro, articulo, sitio web,
video, etc.

Bases de datos: son sistemas, virtuales o fisicos, organizados para guardar y ordenar
informacion.

Criterios: son estandares o reglas que se utilizan para evaluar, medir o juzgar algo.

Dominio: es la parte de la direccién web que identifica la ubicacion del recurso en
Internet.

Fake news: significa noticia falsa, es informacién que se inventa o se distorsiona con
el propdsito de enganiar a las personas. Las fake news pueden propagarse facilmente
a través de las redes sociales y otros medios, y es importante verificar la informacion
antes de creer o compartir noticias para evitar la difusidon de informacion falsa.

Fidedigna: se refiere a algo que es digno de confianza, creible o veraz. Cuando se
aplica a la informacion, una fuente, o un conjunto de datos, se esta indicando que esa
informacion es confiable y se puede considerar como precisa y exacta.

Fuente: cualquier recurso que se pueda utilizar para obtener informacion, esto puede
incluir libros, articulos, videos, personas, documentos, sitios web y mas.

Primera fuente: Recurso que entrega informacioén directamente desde su autor/a, la
informacion es directa y no ha sido reinterpretada.
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—_— @ OBJETIVO

Transformar mi problema inicial en un problema de innovacion

I (\/ PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
4 ¢ Problemas iniciales creados con el equipo
e Hoja, lapiz y tijeras

e Tujuicio critico y comunicacién con tu equipo de trabajo
— |En| ANTECEDENTES TEORICOS

¢Qué es la innovacion cientificay por qué es importante?

La innovacion cientifica es como una aventura para dar soluciones ingeniosas al
mundo. Es importante porque nos ayuda a resolver problemas, como el desperdicio
de frutas y verduras por falta de conocimiento sobre la conservacion de alimentos.

¢Qué es un problema de innovacién y por qué es diferente de otros problemas?

Un problema de innovacion es especial porque nos ayuda a aprender mas sobre
algo en especifico, por ejemplo: Falta conocimiento sobre puntos de reciclaje en
nuestra Comuna

Es diferente al problema simple: Exceso de basura

¢Por qué es importante que un problema de innovacion sea claro y especifico?

Es como tener un mapa que te dice exactamente donde esta un tesoro. Los
problemas claros y especificos son mas faciles de abordar para luego encontrar
soluciones.

Ejemplos de problemas de innovacion:

’ Los atropellos a fauna nativa por falta de corredores biolégicos en zonas
rurales de la comuna.

4 Contaminacion por colillas de cigarro que dejan las personas en el
paradero frente al Colegio

’ Escasez de agua para riego en las casas de la Villa Explora, por falta de
tratamiento de aguas grises.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

¢A quiénes afecta el problema que detectamos?

Para plantear una solucion a nuestro problema, es importante considerar a nuestro
publico objetivo. Encontrar una solucion a la escasez hidrica para las personas que
habitan el desierto de Atacama, puede ser muy diferente para aquellas personas que
viven en la zona sur de Chile, donde la disponibilidad de agua potable es mas abundante
en comparacion con el desierto.

—— ACTIVIDAD

1. Con tu equipo, compartan los problemas iniciales creados anteriormente y
seleccionen aqguellos que ya pasaron por revision bibliografica y que consideren
posibles de abordar.

2. Escriban cada uno de ellos en un trozo de papel diferente.
3. Observen la Figura 1y coloquen uno de los papeles sobre el hexagono.

4. Avancen al primer cuadro de la derecha y reflexionen sobre la primera pregunta que
pondré a prueba el problema jDiscutan sus respuestas!

5. Una vezrespondida, sigan por el camino de la flecha que corresponde a su respuesta,
hasta llegar a la siguiente figura. Los rectangulos permitirdn avanzar por el laberinto,
los circulos les hara retroceder.

6. Siselograllegar al final del circuito, significa que el problema inicial seleccionado
cumple con todos los elementos necesarios para ser un problema de innovacion.

7. Unavez logrado el circuito de la innovacidn avancen a la Figura 2 y pongan a prueba
una solucién para ese problema. Repite los pasos anteriores.

8. i0jo! Si el problema inicial o la solucién llegan a un circulo, pueden ser reformulados
para que cumplan con el requisito y seguir avanzando por el laberinto.

9. Recomendamos probar con varios problemas y soluciones, para luego escoger el que
llegd mas lejos en el laberinto.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

Figura 1. Laberinto del problema.

Pon tu
problema

aqui

¢Es acotadoy
especifico?

JNO

Enféca tu
problema ;En qué

st

Respeta los principios
de la Bioética

Busca alternativas
¢Coémo puedes llevar
a cabo tu problema
sin ponerte en riesgo
o al resto (naturaleza,
personas)? iModifica
tu problemal

Desarrolla mas tu
problema, ;qué
informacion falta
para que se entienda
mejor?

contexto ocurre el o ~
problema?jModifica In_corpora 'Sl’.lf'ICIente NO
tu problema! informacion para
entender el problema
(hechos, situaciones
Excelente!, o conflictos)
tienes tu
problema. Si
Es hora de

encontrar una
solucion.

Fuente: Elaboracion propia.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

Figura 2. Laberinto de la solucién.

Pon tu
solucién

aqui

¢Ha sido
— realizada
anteriormente?

S NO,

¢Tiene un publico
objetivo definido?

Es necesario
buscar soluciones
novedosas ;Puedes
incorporar una
mejora significativa?

¢De qué forma
se puede

demostrar que
la solucion

funciona?

Adapta tu
solucion a
los recursos
disponibles. de lo
contrario busca
otra solucién

lNO

¢A quién va dirigida
la solucion?;A
quiénes afecta el
problema? Define tu
publico objetivo

sil —

¢Permite construir
prototipos o se
puede someter a
prueba?

¢Se cuenta con NO N
los recursos para
hacerlo? (Tiempo,

materiales,
herramientas,

7 1
,Excelente., personas, etc)
ienes una

solucion.
Contintia con
tu innovacion.

Si

Fuente: Elaboracién propia.
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CIRCUITO DE LA INNOVACION

GLOSARIO
Aguas grises: aguas provenientes de duchas, lavamanos, lavaplatos y lavadoras de ropa.

Corredores bioldgicos: es un terreno que conecta paisajes, ecosistemas, y habitats, para
que la fauna pueda circular de forma segura a través de ellos.

Desperdicio: perder o desaprovechar algo.

Escasez hidrica: falta o insuficiencia de agua para satisfacer las necesidades de una
region o una poblacion.

Fauna nativa: grupo de animales que pertenecen a una zona geografica determinada.
Su presencia en esa region es el resultado de fendmenos naturales y no de intervencion
humana.

Hexagono: es una figura geométrica de seis lados y seis angulos.
Ingenio: capacidad para imaginar o inventar cosas.

Juicio critico: es la habilidad de analizar, cuestionar y llegar a conclusiones basadas en
la reflexion y el razonamiento.

Publico objetivo: grupo especifico de personas que se busca beneficiar con el proyecto
propuesto. Este grupo comparte caracteristicas comunes que lo distinguen de otro
grupo de personas.

Recurso humano: se refiere a una persona que forma parte de un equipo y aporta con
habilidades, conocimientos, experiencia y esfuerzo para lograr las metas propuestas.

BIBLIOGRAFIA

Cuesta-Moreno, L.M. (2019). El método cientifico como estrategia pedagdgica para
activar el pensamiento critico y reflexivo. Ciencias Sociales y Educacion, 8(15), 87-104.

Trillos-Peia, C.E. (2017). La pregunta, eje de la investigaciéon. Un reto para el
investigador. Revista Ciencias de la Salud, 15(3), 309-312.
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OBJETIVO

Crear objetivos relacionados con el problema de innovacién

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS
e Papely lapiz

¢ Problema de investigacion creada con el equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

¢Por qué usar objetivos al hacer ciencias?

Los objetivos son metas que las y los investigadores quieren alcanzar cuando
exploran un problema de innovacion. Es importante porque ayudan a saber qué se
quiere aprender y qué se necesita hacer para descubrir cosas nuevas.
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Figura 1: Objetivos de investigacion.
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5 Para construir un objetivo general considera: |
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; Verboen ! Objetivo Vo
B infinitivo '\ general | !
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' \ // |

Fuente: Elaboracién propia.

¢Cual es la diferencia entre un objetivo general y los objetivos especificos?

. Objetivo general

Para crear un objetivo general, considerar lo siguiente:

a) Verbo en infinitivo: es la accidon concreta a desarrollar. Debe ser uno solo, si crees que
el objetivo debe tener dos verbos, elige el que incluya al otro verbo.
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Por ejemplo: Disefiar y desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion
de los puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso. En este caso
hay dos verbos, pero el segundo incluye al primero, ya que para poder “Desarrollar” una
aplicacion primero hay que “Disefar”.

Quedaria asi: Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los
puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

Para seleccionar el verbo adecuado, puedes guiarte por la piramide de verbos de la
Figura 2.

Figura 2: Piramide con verbos en infinitivo.

Generar Idear

Planear Elaborar
Producir Desarrollar
Disenar

Construir

Reunir conocimientos y
hacer algo nuevo

Comprobar y criticar la
informacion

Comprobar Evidenciar
Criticar Probar
Revisar Detectar
Formular Monitorear
Evaluar

Diferenciar Distinguir
. L, Descomponer la l_'I_-l_ Organizar Relacionar
informacidén en sus partes i ANALIZAR Contrastar Integrar

Comparar

y relacionarlas Discriminar

Hacer uso de lo aprendido
en situaciones nuevas o
cotidianas

Ejecutar Organizar
Implementar
APLICAR Aplicar

Utilizar

Relacionar

Construir significados g "I‘rtﬁg?r ctar Eéglri]‘éfguzar
eptendleanJ la &) COMPRENDER Ejemplificar  Determinar
informacion A

Comparar

Reconocer
Reconocery traerala Identificar

memoria informacion RECORDAR Denominar

. Definir
importante Describir

Recopilar

Fuente: Elaboracion propia, basada en la Taxonomia de Marzano (Sdnchez-Contreras, 2019).
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b) Objeto de estudio: es la unidad de trabajo donde se realizara la accidén que indica el
verbo, en este caso lo que se quiere revisar.

Por ejemplo: Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los
puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

c) Contexto del proyecto: es el lugar y/o tiempo que considera el proyecto.

Por ejemplo: Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los
puntos limpios cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

Son las etapas necesarias para poder lograr el objetivo general. La estructura es similar
a la del objetivo general, pero los verbos deben corresponder a grados de dificultad
menores e ir aumentando su nivel de dificultad desde el primero al ultimo.

Por ejemplo, para el objetivo general:

Desarrollar una aplicacion interactiva que permita la deteccion de los puntos limpios
cercanos a una ubicacion en la region de Valparaiso

Los objetivos especificos podrian ser:
¢ Conocer la ubicacion de puntos limpios en la regidon de Valparaiso

¢ Organizar la ubicacién de los puntos limpios a través de un mapa de la Regién de
Valparaiso

o Diseflar una app que ubique los puntos limpios asociados al lugar donde se
encuentra el/la usuario/a
ACTIVIDAD

1. A partir de la informacién entregada en los antecedentes teéricos, en equipo,
proponer y escribir en una hoja el objetivo general y los objetivos especificos
propuestos para el proyecto.

2. Poner a prueba esos objetivos, pasando por la lista de chequeo de la Tabla 1y Tabla
2.

3. Marcar con una cruz los criterios con los que cumple cada objetivo.

4. El objetivo general y los objetivos especificos que finalmente seleccionen para el
continuar con el proyecto, deben cumplir con todos los requisitos de las listas de
chequeo, es decir, todos los criterios deben haber sido marcados con un SI.

5. Esimportante considerar que los objetivos planteados en un comienzo se pueden
modificar o ajustar para cumplir con los criterios de las listas.
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Tabla 1. Pon a prueba tu objetivo general.

Anoten aqui el objetivo general puesto a prueba:

El objetivo general...

: Comienza con un unico verbo en infinitivo

el R [ :
i Una vez que es alcanzado, permite dar solucion al problema de innovacion i i i
i Permite identificar claramente la poblacion, grupo, lugar u objeto de estudio i i i
b e e e e e e e —————— e —————— 4
1 1 1 1
1 Se puede lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
e S .. fomenonee formneee e
1 Se puede lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos, i i i
o e e e e ———————— e ——————— 4

i Respeta los principios de la Bioética

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Pon a prueba tus objetivos especificos.

Anoten aqui los objetivos especificos puestos a prueba:

Los objetivos especificos... -“

1 Comienzan con un unico verbo en infinitivo

e N — S — 4
i En conjunto, permiten cumplir el objetivo general i i i
Implican etapas necesarias para lograr lameta L L g
| Se pueden abordar en una secuencia de pasos o acciones (su grado de dificultadva | [ ‘:
icreciendo hastalograrlameta) .. T [ E
i Se pueden lograr en el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto i i i
o - o 4
i Se pueden lograr con los recursos disponibles, ya sean materiales y/o humanos i i i
o - o 4
i Se pueden medir o evaluar a través de acciones concretas i i i
o - o 4
i Respeta los principios de la Bioética i i i

Fuente: Elaboracion propia.
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GLOSARIO

Adecuado: algo correcto para una situacion particular.

Estructura: se refiere a como algo esta organizado o construido.

Infinitivo: es un verbo en su forma base, sin conjugacion.

Objeto de estudio: es aquello que se examina a través del proceso de una investigacion.
Es el tema que esta siendo observado, analizado y comprendido. En diferentes
disciplinas, el objeto de estudio puede variar. Por ejemplo, en Artes y Humanidades,

un objeto de estudio puede ser una obra de arte, un periodo histérico, una corriente
literaria, entre otros.

Propuestos: del verbo proponer. Se refiere a ideas que se presentan o son sugeridas
para ser tomadas en cuenta en algo.

Puntos limpios: son lugares donde las personas pueden depositar de manera separada
los residuos que generen en sus hogares para su posterior reciclaje.

Usuarios/as: personas que utilizan la solucion propuesta, que puede ser un servicio, un
producto o un sistema.

BIBLIOGRAFIA

Quisbert, M., y Ramirez, D. (2011). Objetivos de la investigacion cientifica. Revista de
Actualizacion Clinica Investiga, 10, 461-465.

Sanchez-Contreras, M. L. (2019). Taxonomia socioformativa: Un referente para
la didactica y la evaluacion. Forhum International Journal of Social Sciences and
Humanities, 1(1), 100-115.
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OBJETIVO

Crear disefio metodoldgico del problema de innovaciéon

PARA REALIZAR ESTA GUIA NECESITARAS

¢ Objetivos del problema de innovacioén creados por el equipo
e Papelografo o pizarra

e Lapicesy plumones

¢ Comunicacion con tu equipo

ANTECEDENTES TEORICOS

{Qué es un disefio metodoldgico y por qué es importante para el éxito de un
proyecto cientifico?

Un diseiio metodoldgico es un plan que te ayuda a saber qué pasos debes seguir
cuando haces una Innovacién. Es como un mapa que te muestra el camino para
encontrar una solucion a tu problema cientifico. Es importante porque te ayuda a
hacer la innovacién de manera organizada y a obtener resultados precisos.

¢Qué es una Carta Gantt y por qué es util para planificar tareas a lo largo del
tiempo?

Una Carta Gantt es como un calendario que te muestra qué cosas debes hacer en
diferentes dias. Puedes ver todas las tareas importantes de tu proyecto y cuando
debes hacerlas. Es util porque te ayuda a no olvidar ninguna tarea y asegurarte de
que tienes suficiente tiempo para hacer todo lo planificado.




Figura 1. Ejemplo Plan de trabajo y Carta Gantt.
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Fuente: Elaboracion propia.
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3. Anoten en el papeldgrafo o pizarra los objetivos especificos del proyecto. Para cada
objetivo realicen una lluvia de ideas respondiendo a la pregunta: ;Qué actividades
0 acciones son necesarias para lograr este objetivo? Anoten todas las ideas y luego
discutan sobre cudles de ellas considerar mas importantes para incluirlas en el
proyecto.

Por ejemplo, para el objetivo especifico: Conocer la ubicacién de puntos limpios en la
region de Valparaiso

Se pueden requerir acciones como:
Buscar en internet los puntos limpios que aparecen
Llamar a empresas recicladoras para conocer otros puntos limpios

Visitar presencialmente puntos limpios para ver su estado

4. Consideren también actividades que afecten transversalmente el desarrollo de los
objetivos, como por ejemplo: compra de materiales, preparacion de presentaciones,
solicitud de permisos, etc. jEs importante que planifiquen segun los recursos
disponibles!

5. Ahora, para completar el Plan de trabajo de la Tabla 1, considerar:

5.1 Escriban el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto, estos
serdn sus ejes para la organizacién. Los objetivos especificos deben estar en forma
secuencial, es decir, cudles se deben lograr primero para alcanzar los siguientes.

5.2 Escriban las actividades que con el equipo consideraran necesarias para
alcanzar los objetivos especificos del proyecto.

5.3 Por ultimo, asignen quién o quiénes se haran responsables de cada actividad y el
tiempo que demoraran para llevarla a cabo.

6. Paracompletar la Carta Gantt de la Tabla 2, considerar:
6.1 Repitan las actividades escritas previamente en el Plan de trabajo.

6.2 Identifiquen en qué mes se comenzardan a ejecutar el proyecto y coldquenlo en la
fila Tiempo (meses). Segun el tiempo que asignaron en el Plan de trabajo, coloreen
en qué semana se desarrollara la actividad.

iOjo! Las actividades pueden ser realizadas en los mismos meses, siempre y cuando no
estén asignadas a la misma persona.
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Tabla 1: Matriz Plan de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Matriz Carta Gantt.
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Fuente: Elaboracién propia.
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) GLOSARIO

Asignadas: significa dar una tarea especifica a alguien.

Planifiquen: del verbo “planificar”. Se refiere al acto de crear un plan, es decir, disefiar
acciones o estrategias para alcanzar una meta.

Transversalmente: algo que ocurre o que atraviesa diferentes elementos

— “ BIBLIOGRAFIA

Burgos, J., Vélez, G., y Pico, L. (2019). Planificacion centrada en investigaciéon y
aprendizaje escolar. CIENCIAMATRIA, 5(1), 30-44.
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Una vez
recolectadas, Asi evaluamos
estudiamos queé tipos de
los genes bioplasticos
de cada producen
bacteria y qué
para recon- nutrientes
struir sus necesitan.
metabolis-
mos.

Trabajo buscando bacterias en
distintas partes de Chile, como suelos
cordilleranos o sedimentos marinos...

que tengan capacidad para
producir bioplasticos de
polihidroxialcanoato (PHA).

Esto nos permite producir bioplasticos de PHAs usando
residuos agricolas como cascaras de uva, naranja o tomate.

Santander, T., Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la investigacion e
innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Sepulveda, Mario. Investigador
en Universidad Técnica Federico Santa Maria - Asesor Cientifico PAR Explora Valparaiso.
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Soy Mariana

Duran

Fontecilla, .

bailarina Hace unos aiios,
. con el Centro de

académica e

Apoyo y Ayuda
para Jovenes y
Adultos con
sindrome de
Down de la
Corporacion Ser,
Viiia del Mar, desarrollamos un
proyecto para la
estimulacion del
movimiento, gesto,
postura y actitud;
mediante el
redescubrimiento
del cuerpo, la
danza y la
dramatizacion.

investigadora.

abordamos la exg
del lenguaje corp
os lazos afectivos

Santander, T., Gonzalez, A. (2023) Pasaporte Explora Valparaiso. Valparaiso: PAR Explora
Valparaiso. Fuente: Duran, Mariana. Investigadora en Universidad de Playa Ancha - Asesora
Cientifica PAR Explora Valparaiso Y
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CUIDADO INTE G

rera Atton.

estigador del area de 1a salud.

Con el fin de conocer la efectividad del Programa Estrategia de Cuidado Integral Centrado en las
Personas (ECICEP), desarrollé un trabajo centrado en la atenciéon de salud para pacientes
frecuentes de los CESFAM de las Provincias de San Felipe y Los Andes de 1a region de Valparaiso.

Preguntamos sobre sus experienéias en el Programa,‘h@éﬁmﬁtades

que han tenido en implementaciég} y las mejoras en el estado de salud.
A - o8 Nl —~

Asi buscamos aportar en mejorar la calidad de la intervencion de este
Programa, en funcion de incrementar la calidad de vida de 1a poblacién usuaria.

e
- T\
S poNTIFICIA a¥/ N
£ 2| UNIVERSIDAD '@
& 5/ CATOLICA pE &
a 5 A
EeRORA XSS/ VALPARAISO
" soonee, g e ron msnoscon

Santander, T, Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la investigacion e
innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Herrera, Daniel. Investigador
en Universidad de Valparaiso - Asesor Cientifico PAR Explora Valparaiso.




oléculas de cobre
ser utilizadas en

emitir luz luego de
lacion eléctrica.

Para ello, realizo simulaciones
computacionales basadas en
mecanica cuantica.

OLED( *) (Diodo Organico de Emision de Luz, por sus siglas en inglés) Tecnologia de
pantallas que ofrece colores intensos gracias a su capacidad de controlar la luz de cada pixel.
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Santander, T., Gonzalez, A. (ed).(2023) Pasaporte Explora: tu viaje por la investigacion e
innovacion escolar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Claveria, Francisca. Investigadora
en Universidad Tecnica Federico Santa Maria - Asesora Cientifica PAR Explora Valparaiso.




ESTUDIO DE LA

BACTERIA
CAMPYLOBA CTER

Estudio 1a prevalencia,

epidemiologia, virulencia y
resistencia a antibioticos de
1a bacteria Campylobacter.

de cultivo

para el

aislamiento de

esta bacteria y
estoy buscando
péptidos antigénicos
para crear nuevos
meétodos de
diagneostico.
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Santander"T zalez Al (ed) (2023) Pasaporte Explora tu viaje por la investigacion e
innovacion escBlar. Valparaiso: PAR Explora Valparaiso. Fuente: Levican, Arturo. Investigador

en Pontificia Umver5|dad Catollca de Valpara|so Asesor Cientifico PAR Explora Valparaiso.
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Desarrollando un producto
antiparasitario para los
salmones

¥y un sistema portatil para la
deteccion molecular del mismo
patoégeno parasitario.
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